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Введение

История Лебединского карьера и комбината в целом нераз-

рывно связана с историей развития металлургии в стране, ее 

сырь евой базы и передовых технологий в сфере производства же-

лезорудной продукции; сам процесс развития происходил в тесной 

связи с мировым опытом ведения открытых горных работ [1–12].

История строительства карьера и комбината

Строительство Лебединского карьера и впоследствии всего 

горно-обогатительного комбината являлось одним из важных эта-

пов в становлении горно-металлургической отрасли Советского 

Союза. Развитые в центре страны транспортные магистрали, людские 

ресурсы и строительные мощности позволяли начать строительство 

без больших затрат на инфраструктуру. Решение о строительстве 

крупных объектов отрасли принималось на уровне руководства 

страны, и стройки такого уровня приобретали статус всесоюзных.

Карьер стал предтечей горно-обогатительного комбината, 

строительство которого явилось логичным продолжением 

осво ения рудных объектов КМА. Сырьевой базой Лебединско-

го ГО Ка стали Лебединское и Стойло-Лебединское месторож-

дения, подлежащие отработке единым карьером. Оба они изна-

чально разведывались как объекты богатых железных руд, оце-

ненных затем всего лишь в 200 млн т; запасы их уже практи-

чески отработаны.

Параллельно с разведкой богатых железных руд были выяв-

лены запасы более бедных руд – железистых кварцитов. В 

1964–1966 гг. была разработана экономически целесообразная 

технология их обогащения, и в 1967 г. начато строительство ком-

бината в расчете на новую рудную базу.

В научном сопровождении проектирования и строительства 

карьера (генеральный проектировщик – институт «Центрогипро-

руда») принимали участие многие отраслевые НИИ: ИГД 

им. А. А. Скочинского, ВНИМИ, НИИКМА, ЦНИГРИ, ВСЕГИНГЕО 

и многие другие. Строительно-монтажные работы вел многочис-

ленный коллектив треста «КМАрудстрой», Управления «Союз-

экскавация», треста «Гидромеханизация» и других организаций.

Технология горных работ при строительстве карьера осложня-

лась большой мощностью и сильной обводненностью надрудной 

толщи осадочных пород. Для вскрытия рудного тела требовалось 

УДК 622.1/.2

�����
 ������ �� ��
���	��		: 
	����	�, �
�
�

 �������	
 	 �
���
��	�� ����	�	�

Ю. С. АЛФЕРЬЕВ, 
главный горняк, 

alferjev_j_s@lebgok.ru

Ю. А. КЛИМАШЕВСКИЙ, 
начальник технического 

управления

Э. В. ДОКУКИН, 
начальник управления технической экспертизы 
проектов поддержания и модернизации 
производства ООО УК «МЕТАЛЛОИНВЕСТ», 
Москва, Россия

Д. В. КИСЕЛЁВ, 
начальник

Рудоуправления

Статья содержит сведения об истории строительства карьера, 
применения различных технологических схем вскрытия, комплек-
сов оборудования, поэтапном росте производственной мощности, 
очередности отработки запасов Лебединского и Стойло-
Лебединского месторождений за 50-лет ний период деятельности 
предприятия. В статье сформулирован перечень задач, подлежа-
щих решению в процессе развития горного передела.

Ключевые слова: Лебединский карьер, Лебединское и 
Стойло-Лебединское месторождения, сырьевая база, рабочая зо-
на карьера, многосторонний способ вскрытия, руководящий уклон, 
процесс добычи, глубина разработки.

DOI: 10.17580/gzh.2017.05.04

АО «Лебединский ГОК», Губкин, Россия

Вскрытие карьера средствами гидромеханизации



ISSN 0017-2278   ������ �	��
�, 2017, � 524

opnhgbndqŠbemm{i jnlokejq keaedhmqjncn cnj=

откачать около 60 млн м3 грунтовых вод. Была создана осуши-

тельная система из подземных дренажных выработок и поверх-

ностного водоотлива. Для удаления рыхлых обводненных пород 

широко использовали средства гидромеханизации.

Создание и надежное обеспечение мощных грузопотоков ру-

ды и вскрышных пород осуществлялось вводом очередей. Первая 

очередь комбината по добыче 30 млн т железистых кварцитов 

введена в эксплуатацию в 1972 г., вторая, с годовой мощностью 

по руде 45,5 млн т, начала свой отсчет с 1988 г.

За 50-летний период на месторождении проведена доразвед-

ка и выполнен подсчет запасов по единым кондициям в проект-

ном контуре карьера до глубины 450 м (абсолютная отметка 

–250 м). Подсчитаны объемы вскрышных пород и подземных 

вод. Практика утверждения запасов предприятий КМА, в том чис-

ле и Лебединского ГОКа, основывалась на использовании произ-

водимого концентрата (окатышей) в доменном металлургическом 

переделе. В это время в ряде стран были разработаны и внедре-

ны в промышленных масштабах процессы бескоксовой (внедо-

менной) металлургии.

На базе сырья Лебединского горно-обогатительного комбина-

та был построен первенец внедоменной металлургии – Осколь-

ский электрометаллургический комбинат (ОЭМК). На протяжении 

нескольких десятилетий ЛГОК поставляет концентрат для ОЭМК 

с особыми требованиями: железа в концентрате должно быть 

�70 %; серы �0,09 %; кремнезема �3 %. Такие же требования 

предъявляются к сырью для производства продукции в цехах го-

рячебрикетированного железа. Потребность в высококачествен-

ном сырье увеличивается с каждым годом, в связи с чем комби-

нат осуществил строительство и ввод третьей очереди с годовой 

мощностью по добыче сырой руды до 55 млн т [13].

Технология открытых горных работ

Горные работы в карьере с начала эксплуатации ведут в соот-

ветствии с решениями, принятыми в «Проектах расширения Ле-

бединского ГОКа» (I, II и III очередей строительства, генпроекти-

ровщик ООО «Цетрогипроруда»).

Системой вскрывающих выработок установлена транспортная 

связь рабочей зоны карьера с пунктами приема руды и вскрыш-

ных пород. Уступы по рыхлым породам вскрыты железнодорож-

ными съездами с руководящим уклоном 40 ‰. Скальный массив 

вскрыт двумя железнодорожными траншеями, пройденными 

вдоль западного борта карьера. Первая траншея внешнего зало-

жения имеет руководящий уклон 40 ‰, вторая внутреннего за-

ложения – 50 ‰, что позволило осуществить более глубокий 

ввод железнодорожного транспорта и направить рудный поток по 

короткому плечу.

Система разработки с начала эксплуатации – транспортная с 

внешним отвалообразованием. В карьере задействован автомо-

бильный, железнодорожный и гидравлический транспорт

Покрывающие породы (рыхлая вскрыша) отрабатывают экс-

кавационным оборудованием на железнодорожный транспорт, а 

также средствами гидромеханизации. С течением времени меня-

лись только марки экскаваторов и их мощность: от ЭВГ-4И, 

ЭШ-4/40, ЭРГ-400/1000 до ЭКГ-6УС, ЭШ-10/50, ЭШ-10/60. 

Отработку пород ведут с частичным разделением на типы, что 

позволяет использовать песок и мел для нужд предприятия и 

стройиндустрии.

При строительстве карьера, а затем и в эксплуатационный 

период успешно зарекомендовали себя средства гидромеханиза-

ции – для удаления рыхлых пород вскрыши и на работах по ре-

культивации (гидронамыв суглинка и чернозема с семенами мно-

голетних трав на нерабочих ярусах отвала № 2 «Бродки», дамб и 

отсеков хвостового хозяйства с целью предотвращения пыления). 

Премией Совмина СССР в конце 1980-х годов поощрен труд груп-

пы ученых, проектировщиков и работников комбината за созда-

ние уникального объекта — гидроотвала «Березовый Лог», в ко-

тором за короткий срок заскладировано более 300 млн м3 пород 

вскрыши и отходов обогащения. Площадь гидроотвала рекульти-

вирована и озеленена.

Отработку неокисленных железистых кварцитов, скальных 

вскрышных пород и мелов ведут с предварительным рыхлением 

буровзрывным способом. Для бурения взрывных скважин по 

Панорама Лебединского карьера
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крепким породам используют в основном станки шарошечного 

бурения типа СБШ-250 многообразного модельного ряда, по 

мелу – станки шнекового бурения СВБ-2М. В 1980–1990-е годы 

на комбинате в содружестве с Объединением «Рудгормаш» (Во-

ронеж) создавали, испытывали и внедряли ряд опытных образцов 

буровых станков (СБШ-250-36 «Кварцит», СТР-600-20 «Лебеди-

нец», СБТ-400-20, СБШ-250МНР термического расширения 

скважин). Были испытаны системы микропроцессорного управле-

ния бурением (разработки СКБ СГО), позволившие повысить ско-

рость бурения, сократить продолжительность вспомогательных 

операций, увеличить производительность труда. Лебединский 

ГОК стал базовым предприятием для испытания буровой техники 

и взрывчатых веществ, производимых оборонным комплексом.

Карьер Лебединского ГОКа отличается высокой обводнен-

ностью, водоприток составляет около 7 тыс. м3/ч, 80 % скважин 

обводнены, характерен большой диапазон пород по крепости 

(коэффициент крепости по шкале проф. М. М. Протодьяконова 

f = 8÷20) и трещиноватости II–V категорий, большая переме-

жаемость пород; все это требовало дифференцированного под-

хода к ведению буровзрывных работ. Кроме того, применяемый 

на обогатительных фабриках комбината метод самоизмельчения 

налагает определенные требования к содержанию в исходной 

ру де дробящего класса +100 мм. С этими и другими трудностя-

ми пришлось столкнуться работникам комбината и предприятия 

«КМАвзрывпром» при создании и внедрении водосодержащих 

взрывчатых веществ (ВВВ). С 1983 г. на карьере впервые в стра-

не перешли к широкомасштабному использованию ВВВ, которые 

затем получили интенсивное распространение в мире [14, 15]. С 

успехом прошли испытания эмульсионных взрывчатых веществ 

[16]. Построен и сегодня успешно работает завод по производ-

ству компонентов для этих взрывчатых веществ. Снабжение 

горных работ взрывчатыми материалами осуществляется с 

дейст вующего базисного склада.

Погрузку взорванной горной массы ведут как в автомобиль-

ный, так и непосредственно в железнодорожный транспорт. В 

первом случае используют экскаваторы ЭКГ-8И, ЭКГ-10, ЭКГ-20, 

Hitachi EX-5600, во втором – ЭКГ-8УС. Зоной действия авто-

транспорта является карьерное пространство от экскаваторов в 

забоях до пунктов перегрузки в железнодорожный транспорт. 

Грузоподъемность самосвалов с начала работы карьера и по 

сегодняшний день была увеличена с 25 до 220 т. В карьере ис-

пользуют самосвалы Белорусского завода (БЕЛАЗ) и иностранно-

го производства (HD, САТ). На перегрузочных пунктах применяют 

экскаваторы ЭКГ-10 и ЭКГ-15 в комплексе с железнодорожными 

составами из тяговых агрегатов ОПЭ-1 (или ОПЭ-1АМ) и думпка-

ров грузоподъемностью 105 т. На Лебединском ГОКе успешно 

прошли испытания тяговых агрегатов НП-1 – это основной тип 

электровозов, применяемых на вывозке горной массы из карьера.

Коллективом работников комбината запатентована уникаль-

ная технология вскрытия глубоких горизонтов мощных крутопада-

ющих месторождений железнодорожным транспортом, основан-

ная на поэтапном увеличении уклонов транспортных коммуника-

ций с многосторонним вскрытием рабочих горизонтов карьера; 

она применена в карьере Лебединского ГОКа (см. рисунок). При 

строительстве траншей были применены новые оригинальные 

конструкции рельсовых скреплений шпальной решетки, выдержи-

вающие большие осевые нагрузки на предельных продольных 

уклонах от 50 до 60 ‰ со значительной экономией материаль-

ных ресурсов. Данные конструкции разработаны работниками 

Лебединского ГОКа.
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узловые ж.-д. станции; 

6 – внешняя вспомогатель-

ная траншея; 7 – внутрен-

ние траншеи второй систе-

мы вскрывающих выработок; 

8, 10 – внешние выездные 
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IV, V, VI – вторая
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Вскрышные породы из карьера доставляют на отвалы № 1 и 

2 железнодорожным транспортом. На них принят экскаваторный 

способ отвалообразования с использованием мехлопат.

Скальные вскрышные породы представлены окисленными 

кварцитами, сланцами, кварцитопесчаниками. Все они поступают 

из карьера на железнодорожный отвал № 1 по первой железно-

дорожной траншее через ст. Узловую на ст. Сланцевую, с которой 

распределяются по отвальным ярусам. На территории отвала в 

северной его части расположен склад окисленных кварцитов, где 

селективно размещают окисленные кварциты в объеме 65 % 

годовых. Развитие отвала идет в западном, северо-западном и 

южном направлениях в контурах земельного отвода. Абсолютная 

отметка поверхности отвала 290 м.

Отвал рыхлой вскрыши № 2 к настоящему моменту своим 

нижним ярусом почти по всем направлениям достиг предельных 

контуров земельного отвода; дальнейшее его расширение на 

прилегающие территории невозможно. Развитие отвала № 2 

осуществляется за счет постановки верхних ярусов в предельное 

положение и наращивания его высоты с максимально допусти-

мыми параметрами результирующих углов откосов на конечном 

контуре. Проектная максимальная отметка поверхности отвала  

310 м.

Лебединский ГОК является многопрофильным предприятием. 

Помимо добычи и переработки железорудной продукции, здесь 

выпускают строительные материалы с использованием пород 

вскрыши и отходов обогащения.

К полезным ископаемым Лебединского и Стойло-Лебе-

дин  ского месторождений отнесены следующие виды нерудного 

сырья, приуроченные к покрывающим и вмещающим породам: 

суглинки, мел, пески, кристаллические сланцы, кварцитопесчани-

ки. В настоящее время попутно добываемое сырье используют по 

нескольким направлениям. Суглинки, отрабатываемые средства-

ми гидромеханизации, применяют для замыва пляжей хвостохра-

нилища, чтобы избежать их пыления. Мел и пески используют 

для технологических нужд предприятия и отпускают сторонним 

потребителям для строительных целей. Кристаллические сланцы 

и кварцитопесчаники идут на производство щебня для собствен-

ных нужд и реализации сторонним организациям, а также исполь-

зуют в качестве укрепляющих отсыпочных масс для повышения 

устойчивости бортов карьера и отвальных ярусов.

При планировании стратегии развития карьера на ближайшую 

и дальнюю перспективу основной задачей стала реконструкция 

горнотранспортной системы карьера. Результаты анализа раз-

личных вариантов транспортных схем показали, что действующая 

автомобильно-железнодорожная система не обеспечивает 

тре буемого количества и качества рудной шихты, не позволяет 

сократить расстояние транспортирования из-за большого числа 

тупиковых станций.

На сегодняшний день специалистами комбината совместно с 

проектными институтами проработаны основные технические ре-

шения по циклично-поточной технологии с размещением в карье-

ре двух дробильно-конвейерных комплексов, предназначенных 

для выдачи конвейерным транспортом 80 % добываемой руды 

с нижних горизонтов на обогатительную фабрику. Применение 

конвейерного транспорта позволит поддерживать производство 

концентрата на уровне 22 млн т /год до 2035 г. и далее. Запасы 

железорудного сырья обеспечивают необходимую производи-

тельность карьера более чем на 60 лет.

Уникальные технологии, применяемые на карьере, позволяют 

осуществлять комплексную программу ресурсосбережения. Эко-

номия природных, трудовых и материальных ресурсов – главная 

задача горняков.

Заключение

Визитной карточкой Лебединского ГОКа на протяжении пяти 

десятилетий являются: высокое качество железорудной продук-

ции, стабильные объемы производства и востребованность на 

внешнем и внутреннем рынке черных металлов, безупречная ре-

путация предприятия как надежного делового партнера.
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Введение

В сложившейся на сегодняшний день экономической ситуации в горно-метал-

лургической отрасли с учетом неблагоприятной конъюнктуры мирового рынка железо-

рудного сырья в долгосрочной перспективе особую актуальность приобретают произ-

водство железорудной продукции повышенного спроса и снижение ее себестоимости.
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Abstract

The history of Lebedinsky Mining and Processing Plant is inextricably connected with the development 

of metallurgy in the USSR and with the technological advancement in the area of iron ore production. 

The crude ore supplies base of the Plant is the two nearby deposits of ferruginous quartzite with the low 

iron content, mined with a single open pit. In 1964–1966 the processing technology was developed for 

this kind of ore, and construction of a mining and processing plant and an open pit mine was launched 

in 1967. The construction project was elaborated by the Tsentrogiproruda Institute with participation of 

the allied research establishments in the country. 

The article informs on the history of the open pit mine construction, on application of diff erent schemes 

of getting access to ore, on the use of equipment assemblies, stage-wise gain in production capacity 

and on the sequence of development of Lebedinskoe and Stoilo-Lebedinskoe deposits over a period of 

50 years. The authors formulate a list of objectives to be reached in the course of expansion of mining. 

Keywords: Lebedinsky open pit mine, Lebedinskoe and Stoilo-Lebedinskoe deposits, raw material 

supplies base, open pit work zone, many-way accessing of mineral body, maximum gradient, mining 
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Описан опыт работы цеха по производству 
железорудного концентрата с массовой долей 
железа более 69,5 % на обогатительной фаб-
рике АО «Лебединский ГОК». Рассмотрены ре-
зультаты внедрения модернизированной техно-
логической схемы дообогащения концентрата с 
применением операции тонкого грохочения, 
промышленные испытания которой показали 
перспективность данного направления разви-
тия. Применение операции тонкого грохочения 
позволяет увеличить объемы производства, по-
высить качество производимой продукции, ис-
ключив переизмельчение готового класса, сни-
зить эксплуатационные расходы.

Ключевые слова: обогатительная фабрика, 
железорудный концентрат, повышенная массовая 
доля железа, тонкое грохочение, диоксид кремния.
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