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ПЕРЕРАБОТКА И КОМПЛЕКСНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МИНЕРАЛЬНОГО СЫРЬЯ

В современных магнитных сепараторах исходная руда посту-

пает в его рабочее пространство, характеризующееся максималь-

ной (для сепаратора конкретного типа) напряженностью магнит-

ного поля. Это обусловливает большую удельную производитель-

ность сепаратора, но недостаточно высокую эффективность 

разделения в связи с механическим захватом немагнитных ча-

стиц флокулами магнетита и извлечением бедных сростков в 

магнитный продукт.

Вероятность попадания немагнитных частиц во флокулы 

уменьшают предварительной обработкой пульпы в аппаратах-

флокуляторах или механическим перемешиванием сфлокулиро-

ванной пульпы до поступления в перечистные операции. При этом 

существенным является постепенное увеличением напряженно-

сти магнитного поля в сепараторе до оптимального значения.

Эти условия в какой-то мере реализованы в магнитном сепа-

раторе нового типа, названном автором водовоздушным (ВВС) 

(см. рисунок). 

Исходный продукт из приемной коробки 1 с помощью устрой-

ства для формирования потока пульпы (УФП) 2 в воздушном за-

зоре поступает в зону магнитного поля, создаваемого магнитной 

системой 3, находящейся внутри вращающегося барабана 4.

Напряженность магнитного поля в сепараторе изменяется от 

0 (естественный фон) в зоне 5 до 0,035 Тл на расстоянии 0,06 

м от поверхности барабана в зоне 6. Устройство для формиро-

вания потока пульпы состоит из семи кусков медной проволоки 

диаметром 2,5 и длиной 250 мм. Верхние концы проволок за-

ведены в отверстия диаметром 4 мм, просверленные в стенке 

приемной коробки 1 размером 65�40�60 мм, нижние концы 

скреплены свинцовой пластинкой. Вытекающая из коробки 1 

пульпа стекает по поверхности близко расположенных друг к 

другу проволок под действием силы тяжести. Возникающие при 

работе сепаратора пондеромоторные силы перемещают части-

цы магнетита поперек движения пульпы к поверхности барабана 

4, к разгрузочному отверстию 7, немагнитный продукт удаляет-

ся через отверстие 8. 

Технологические возможности проверены на непрерывно дей-

ствующей установке производительностью 75 кг/ч при обогащении 

магнетитовой руды одной из шахт Кривбасса крупностью 78 % 

класса  –0,07+0 мм, содержащей 30,1 % Feобщ (19,5 % Feмагн).

Установка включала шаровую мельницу (D�L = 0,443�0,63 м), 

спиральный классификатор со спиралью диаметром 0,2 м, стан-

дартные и переоборудованные сепараторы 237СЭБ (см. ниже). 

Диаметр барабана, мм 400

Длина барабана, мм 100

Число оборотов барабана, мин–1  38

Максимальная напряженность магнитного поля 

на поверхности барабана, кА/м 120

Производительность сепаратора, кг/ч До 100
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Предложен новый процесс магнитной сепарации магнетитовой 

руды, при котором исходное питание и продукты разделения пере-

мещаются в переменном магнитном поле в режиме свободного па-

дения под действием силы тяжести, а также магнитный сепаратор 

для реализации данного процесса.
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Переоборудование состояло в замене ванны стандартного се-

паратора приемниками (пирамидальными воронками) для маг-

нитного и немагнитного продуктов, поворота магнитной системы 

на �90� и установке УФП на раме сепаратора (на расстоянии 

0,03 м от поверхности барабана) на такой высоте, чтобы скорость 

пульпы при поступлении в зону сепарации составила 1 м/с при 

толщине потока 1,35·10–3 м.

Напряженность поля в точке минимального расстояния от 

УФП до поверхности барабана составила 0,09 Тл.

Сравнивали известный и новый способы магнитной сепара-

ции. Установка работала непрерывно в течение 8 ч. Первые 5 ч 

затратили на заполнение оборудования обогащаемым материа-

лом и достижение постоянных циркулирующих нагрузок. В тече-

ние 2 ч работали при постоянных условиях.

По результатам испытаний можно сделать следующие выводы:

� характеристику магнитного поля сепаратора можно регули-

ровать, изменяя расстояние от магнитной системы до УФП;

� имеется возможность визуально наблюдать и контролиро-

вать движение отдельных частиц минералов в магнитном поле;

� процесс магнитной сепарации в новых условиях работает 

устойчиво. ГЖ
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Initial ore in widely applied process of magnetic separation is delivered to working zone, characterizing by maximal tension of magnetic field and, respectively, maximal ponderomotive 
force. According to this, maximal specific productivity of separator is substantiated, but selectivity of process (in connection with mechanical catch of quartz by magnetite flocules) is de-
creased. The process selectivity is decreased by pulp processing in special apparatuses (floculators) and mechanical mixing of floculed pulp before its delivery to separator. At the same 
time, smooth increasing of magnetic field intensity in separator is significant.

Initial product in offered method moves in air-gap between magnetic system and pulp in the free fall mode under the gravity influence. Magnetic field intensity in working area is smooth-
ly changed from zero to maximum and to zero again.

Concentration experiments of magnetite ore on simultaneously operating unit gave positive technological effect.
Students of Krivoi Rog National University – S. Borovik, A. Pimenov and G. Sidorova – were the participants of this work.
Chemical and sieve analysis were carried out in laboratories of Institute «Mekhanobrchermet». Experimental part was carried out on equipment of this institute.
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