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Введение

Акционерное общество «Далур» – первое в России действую-

щее предприятие по добыче урана методом скважинного подзем-

ного выщелачивания (СПВ). АО «Далур» расположено на террито-

рии Далматовского района Курганской области, примерно в 50 км 

к югу от г. Далматово [1].

Метод СПВ является одним из основных способов добычи 

урана в мире (в 2012 г. 45 % объема мировой добычи) и широко 

используется в США, Австралии, Казахстане, Узбекистане и дру-

гих странах [2–7]. На территории России действуют два предпри-

ятия с технологией СПВ – АО «Далур» (Курганская обл.) и АО «Хи-

агда» (Республика Бурятия).

Из всех существующих способов добычи урана метод СПВ 

является самым экологически чистым и безопасным, поскольку 

добыча урана ведется дистанционно через систему эксплуата-

ционных скважин; при этом работники предприятия и жители 

близлежащих населенных пунктов не имеют прямого контакта с 

радиоактивной урановой рудой. За более чем 50-летний период 

применения СПВ в разных странах не зарегистрировано ни 

одного случая заболевания персонала рудников лучевой бо-

лезнью.

Развитие добычи урана методом СПВ 
в АО «Далур»

Основой минерально-сырьевой базы АО «Далур» в настоя-

щее время является Далматовское месторождение [8, 9]. Пред-

приятие также обладает лицензией на разведку и разработку 

Хохловского месторождения, расположенного в Шумихинском 

районе Курганской области, на котором проводятся опытно-

промыш ленные работы. В перспективе планируется освоение 

Добровольного месторождения (Звериноголовский район Кур-

ганской обл.) [10].

На всех месторождениях Зауральского ураново-рудного райо-

на (УРР), осваиваемых АО «Далур», урановые оруденения приуро-
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Поздравляю с 10-летним юбилеем всех работников и руководство Горно-

рудного дивизиона Госкорпорации «Росатом». Уверен, что одно из самых совре-

менных предприятий Уранового холдинга «АРМЗ» в Курганской области про-

должит свое поступательное развитие на благо развития региона и его жителей. 

Успехов в реализации новых проектов, стабильности и благополучия!

А. Г. Кокорин,

губернатор Курганской области
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чены к верховьям палеодолин и располагаются в пределах разви-

тия средневерхнеюрских аллювиально-делювиальных отложений 

на глубинах от 300 до 600 м от поверхности. Оруденения связа-

ны с геохимическими барьерами водоносных горизонтов на окон-

чании зон грунтово-пластового окисления, в зоне перехода от 

кислородной гидрогеохимической обстановки к сероводородной и 

локализованы на фронте выклинивания зон древнего окислитель-

ного эпигенеза вышеуказанных отложений, выполняющих палео-

долины [11].

Урановая минерализация типична для месторождений гидро-

генного типа и представлена настураном и коффинитом, присут-

ствующими примерно в равных количествах [12].

Рудные залежи имеют вид извилистых лент, повторяющих 

контур эпигенетических изменений. Ширина ураново-рудных 

залежей колеблется в пределах 50–400 м, протяженность 

1,5– 4 км, мощность рудовмещающих водоносных горизонтов 

10–30 м, мощность рудных тел 1–24 м, среднее содержание 

урана в руде 0,025–0,045 %, коэффициент извлечения урана из 

недр 0,8. Рудовмещающие пески малокарбонатные, в основном 

состоят из кварца, полевые шпаты и слюды находятся в подчи-

ненном количестве. Химический состав руд силикатный (SiO2 – 

85 %).

Рудовмещающие горизонты обводнены, пьезометрические 

уровни фиксируются на глубинах 10–35 м от поверхности, водо-

проводимость пород 10–100 м2/сут, минерализация 1,2–13 г/л, 

температура воды 15–18 °С. Из-за высокой минерализации и со-

держания радиоактивных элементов пластовые воды рудовмеща-

ющих горизонтов не пригодны для хозяйственно-питьевого и тех-

нического водоснабжения [10, 11].

Основной особенностью добычи урана методом скважинного 

подземного выщелачивания (рис. 1), отличающей его от суще-

ствующих традиционных способов (подземные и открытые горные 

работы), является растворение и перевод урана в подвижное со-

стояние в недрах на месте залегания без выемки руды путем ис-

кусственно создаваемого напорного градиента и принудительной 

циркуляции выщелачивающих растворов в водоносном рудовме-

щающем горизонте в направлении от закачных скважин к откач-

ным [13]. Последующей технологической операцией является из-

влечение полезного компонента через откачные скважины в со-

ставе продуктивных растворов на поверхность и их переработка 

на технологической установке с получением конечной продук-

ции – концентрата природного урана (полиураната аммония) 

(рис. 2).

По сравнению с обычными горными (подземный или откры-

тый) способами добычи подземное выщелачивание имеет следу-

ющие преимущества:

• значительное сокращение объемов горных выработок, от-

сутствие необходимости транспортирования руды, ее дробления, 

измельчения, обогащения и т. д.;

• отсутствие необходимости в строительстве и эксплуатации 

хвостохранилищ;

• сохранение в ненарушенном состоянии земной поверхности;

• возможность более полной автоматизации технологиче-

ских процессов;

• коренное улучшение санитарно-гигиенических условий труда;

• резкое снижение объемов промышленного и гражданского 

строительства;

• значительное сокращение сроков ввода в эксплуатацию и 

освоения промышленных мощностей;

• замкнутый технологический цикл растворооборота;

• существенное уменьшение загрязнения окружающей среды;

• снижение себестоимости конечной продукции и значитель-

ное повышение производительности труда [14].

Далматовское месторождение урана было открыто в 1979 г. 

Зеленогорской экспедицией в рамках планомерного изучения 

ураноносности осадочных платформенных отложений Зауралья 

[15]. В 1982–1985 гг. проведены предварительная разведка и 

Откачные
скважины

Рудное     тело

Выщелачивающий
раствор

Водоупор

Водоупор

Закачные
скважины

Рис. 1. Принципиальная схема скважинного подземного 
выщелачивания

Рис. 2. Добычной комплекс АО «Далур»
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полупромышленный опыт подземного выщелачивания урана на 

месторождении Далматовское, доказана пригодность место-

рождения для разработки методом подземного выщелачивания. 

В 1985 г. цехом № 11 ОАО «Малышевское рудоуправление» на-

чаты опытно-промышленные работы на Центральной залежи 

Далматовского месторождения по добыче урана методом СПВ. В 

1998 г. ФГУП «ВНИПИпромтехнологии» разработано и прошло 

госэкспертизу ТЭО строительства предприятия по отработке 

Далматовского месторождения урана методом СПВ.

В дальнейшем становление и развитие предприятия осущест-

влялись этапами:

2001 г. – образовано АО «Далур», с 2002 г. оно становится 

дочерним предприятием АО «ТВЭЛ»; начинается строительство 

предприятия СПВ в соответствии с ТЭО строительства;

2006 г. – запущен в эксплуатацию цех по переработке про-

дуктивных растворов на Центральной производственной площад-

ке АО «Далур»;

2007 г. – в рамках реструктуризации атомной отрасли АО 

«Далур» передано в управление АО «Атомредметзолото»; в но-

ябре 2007 г. начаты опытные работы на Хохловском место-

рождении;

2007–2013 гг. – построены локально-сорбционные установ-

ки (ЛСУ) «Западная» и «Усть-Уксянская» (рис. 3) для промыш-

ленного освоения Западной и Усть-Уксянской залежей Далматов-

ского месторождения, проведена модернизация ЛСУ Хохловского 

месторождения и «Усть-Уксянская» с целью увеличения их произ-

водительности;

2014 г. – успешно завершены опытные работы по попутному 

извлечению скандия и РЗМ из маточных растворов ПВ, закончен 

монтаж сушки готовой продукции, осуществлен переход на вы-

пуск продукции в соответствии с базовой спецификацией;

2015–2017 гг. – организованы опытно-промышленные рабо-

ты по попутному извлечению скандия из маточных растворов под-

земного выщелачивания; проект «Скандий Далур» был одобрен в 

ГК «Росатом», получено положительное решение на финансиро-

вание проекта; выигран конкурс на право получения государ-

ственных субсидий по созданию высокотехнологичного производ-

ства алюмоскандиевой лигатуры; заключен договор с Минобр-

науки и Уральским федеральным университетом на проведение 

научно-исследовательских, опытно-конструкторских и технологи-

ческих работ и ОПР;

2018 г. – планируется организация высокотехнологичного 

производства алюмоскандиевой лигатуры.

На предприятии совместно со специалистами Северской госу-

дарственной технологической академии (СГТА) разработана и вве-

дена в эксплуатацию комплексная информационно-анали ти ческая 

система для автоматизации расчетов, управления, хранения и 

анализа данных добычного комплекса [16–18]. Система позволя-

ет: осуществлять сбор, ввод и редактирование различных геотех-

нологических данных; проводить контроль и анализ введенных 

данных, протоколировать работу с ними, оценивать их достовер-

ность; хранить данные, рассчитывать значения требуемых гео-

технологических параметров на основе введенных данных; контро-

лировать результаты оценок; обеспечивать оперативность и на-

глядность представления данных с помощью различных способов 

визуализации (планы, схемы, графики, таблицы и др.); выполнять 

анализ и экспертную оценку данных; предоставлять документацию 

Рис. 4. Главный технологический корпус

Рис. 3. Локально-сорбционная установка «Усть-Уксянская»
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и отчеты в заданной форме; дифференцировать уровень доступа 

к просмотру, редактированию и обработке данных; готовить исхо-

дные данные для проведения геотехнологических расчетов.

Созданное программное обеспечение реализовано на основе 

клиент-серверной технологии, работает в многопользователь-

ском режиме и обеспечивает специалистов необходимыми дан-

ными для моделирования процессов подземного выщелачивания 

и управления ими на более качественном уровне.

С 2012 г. на предприятии функционирует система менедж-

мента качества (СМК) и система экологического менеджмента 

(СЭМ). Получены сертификаты в соответствии с требованиями 

международных стандартов ISO 9001:2008 и ISO 14001:2004 

[19]. Для их совершенствования ежегодно разрабатываются 

целевые программы по качеству и экологии, выполнение кото-

рых подтверждается внутренними и внешними инспекционными 

аудитами.

В период с 2001 по 2017 г. предприятие осуществляет про-

мышленную отработку Далматовского месторождения и опытно-

промышленные работы на Хохловском месторождении. За этот 

период был проделан большой объем работ, что позволило орга-

низовать бесперебойное функционирование предприятия и значи-

тельно увеличить добычу урана:

• введен в эксплуатацию главный технологический корпус 

(рис. 4) по переработке продуктивных растворов производитель-

ностью до 700 т урана в год;

• завершены работы по реконструкции склада серной кисло-

ты на прирельсовой базе;

• осуществлена автоматизация основных технологических 

процессов на полигонах СПВ, сорбции и регенерации;

• повышена интенсивность СПВ благодаря применению 

окислителя (нитрита натрия) в промышленных масштабах;

• введены в эксплуатацию ЛСУ на Усть-Уксянской и Запад-

ной залежах Далматовского месторождения;

• завершено строительство и введены в эксплуатацию доро-

га и мост от Центральной производственной площадки до пло-

щадки ЛСУ «Усть-Уксянская»;

• введена в эксплуатацию резервная ЛЭП ВЛ-10 кВ на Усть-

Уксянском участке;

• сдана в промышленную эксплуатацию локально-сорб ци он-

ная установка Центральной залежи Хохловского месторождения 

урана в Шумихинском районе Курганской области;

• в главном производственном корпусе введена в промыш-

ленную эксплуатацию система сушки суспензии соединений ура-

на (желтого кека); линия вышла на проектную мощность 120 кг 

желтого кека в час; после внедрения современной технологии 

сушки влажность готовой продукции снижена с 30 до 2 %; на-

чиная с 2016 г. выпуск готовой продукции осуществляется в 

соответствии с базовой спецификацией в полном объеме;

• запущена пилотная установка по извлечению скандия из 

продуктивных растворов и последующему рафинированию кон-

центрата.

На предприятии в постоянной эксплуатации находятся поряд-

ка 540 откачных и 1400 закачных скважин, что позволяет обе-

спечить выполнение производственной программы по добыче 

урана и полную загрузку производственных мощностей по пере-

работке продуктивных растворов (см. таблицу).

Несмотря на существующие риски, внутренние и внешние вы-

зовы, связанные с финансовыми кризисами, АО «Далур» за все 

время своего существования всегда было успешным безубыточ-

ным предприятием, нацеленным на успех [14].

В рамках выполнения основных производственных задач, ре-

ализуя политику экологического менеджмента, предприятие по-

стоянно заботится о здоровье персонала и населения, снижает 

воздействие на окружающую среду, стремится к тому, чтобы его 

деятельность была не только безопасной, но и открытой для об-

щества, расширяет уровень осведомленности населения о своей 

работе и всегда готово к диалогу. Ежегодно издается «Отчет по 

экологической безопасности» на основе данных надзорных орга-

нов и контролирующих организаций» (Ростехнадзор, Росприрод-

надзор, Роспотребнадзор, ФГУП «РосРАО», ФГБУ «ЦЛАТИ по 

УФО», ФГУЗ ЦГиЭ № 92 ФМБА, ФГУП «Гидроспецгеология» и 

др.) [16]. За все время деятельности предприятия не зарегистри-

ровано ни одного случая профзаболевания; более 9 лет отсут-

ствуют случаи травматизма. Текучесть кадров за последние 5 лет 

составляет 1–2,5 %.

Заключение

АО «Далур» является передовым предприятием в сфере до-

бычи урана методом СПВ, деятельность которого нацелена на 

развитие производства, непрерывное совершенствование техно-

логических процессов, поиск и внедрение инновационных техно-

логических решений, повышение производительности труда и 

снижение себестоимости продукции. При этом серьезное внима-

ние уделяется промышленной безопасности, охране труда и окру-

жающей среды.

Основные производственные и финансовые показатели АО «Далур»

Показатель 2007 г. 2008 г. 2009 г. 2010 г. 2011 г. 2012 г. 2013 г. 2014 г. 2015 г. 2016 г.

Добыча урана в готовой продукции, т 350 410 463 508 535 529 562 578 590 591

Чистая прибыль, тыс. руб. 62934 1796 112620 256206 244664 471281 421261 174083 60700 692777
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Abstract

Dalur is a modern, promising, high-tech, effi  cient and socially responsible company and an eminently 

attractive project for Atomredmetzoloto. 

The basic kind of activities is in-situ leaching of uranium, which is the most cost-eff ective and ecology-

friendly method of uranium production. 

The raw material base of Dalur is the deposits of Transbaikalia ore province, namely, Dalmatovskoe, 

Khokhlovskoe and Dobrovolnoe, holding approx 17  640 t of recoverable natural uranium. Dalur 

performance features low geological, technological and ecological risks. 

The created infrastructure and production activities at Dalmatovskoe deposit off er a fi rm foundation 

for the company to implement promising projects of effi  cient performance over the period to 2045. 

Dalur JSC was established under Decree No. 187 approved by the Dalmatovsky District Administration 

Head on June 13, 2001 (Registration Certifi cate No. 531). The company is one of the three operating 

uranium producers in the Russian Federation. 

Dalur is located in the nonresidential land 7 km off  the village of Uksyanskoe in the Dalmatovsky District 

of the Kurgan Region. 

Keywords: Dalur Joint-Stock Company, uranium production, in-situ leaching method, raw material 

base.
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