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Введение

В ОАО «Беларуськалий» уделяется большое внимание ра-

ботам, связанным с автоматизацией и компьютеризацией про-

цессов проектирования и инженерно-технического сопровож-

дения горных работ. Исследования в этом направлении выпол-

няются достаточно давно и системно. Однако наиболее актив-

но и масштабно внедрение информационных технологий в 

практику работы инженерно-технического персонала началось 

с распространением персональных вычислительных машин в 

1990-х годах.

Следует отметить разработку и внедрение автоматизирован-

ных рабочих мест (АРМ) специалистов, которые имели своей це-

лью автоматизацию определенных функций и решение некоторо-

го набора задач, присутствующих в работе специалистов различ-

ных служб горного предприятия [1–3].

Очередной этап связан с переходом на качественно новый 

уровень и определяется системным подходом к разработке об-

щих автоматизированных систем и комплексов для специали-

стов различных служб (геологов, маркшейдеров, проектиров-

щиков и др.). Важным моментом при этом является использо-

вание специалистами различных служб и подразделений общих 

баз данных исходной горно-геологической и горнотехнической 

информации [4, 5].

Информационные системы геолого-маркшейдерского 

и инженерно-технического сопровождения 

горных работ

В связи со спецификой функционирования горного предприя-

тия весьма актуальной при построении и работе с базами данных 

была разработка технологий с графической информацией [6–9]. 

Время показало, что правильным направлением развития яви-

лось ориентирование на разработку и создание общей концепции 

крупной информационной системы, которая, в свою очередь, 

включает различные подсистемы и комплексы в качестве эле-

ментов общей системы, а не как отдельные обособленные эле-

менты [5, 7, 9, 10–19].

Одним из определяющих факторов успешного функциониро-

вания общей системы является формирование глобального еди-

ного информационного пространства региона (предприятия) с 

обеспечением многопользовательского доступа к нему. Это до-

стигается построением региональной интегрированной модели 

месторождения. Таким образом, весьма важным при планирова-

нии и управлении подземными работами является наличие инте-

грированной информационной модели (ИИМ) месторождения и 

региона в целом. На основе ИИМ региона появляется возмож-

ность формирования общего информационного пространства ре-

гиона – от земной поверхности до глубин ведения горных работ с 

обеспечением многопользовательского доступа к нему.

Интегрированная информационная модель месторождения 

аккумулирует в себе данные, описывающие месторождение с 

различных сторон. Так, геологическая часть модели месторожде-

УДК 004.9:622.012.2

���������� � ��������� �������������� 	�	��� 
�������-���������	���� � ���������-�������	���� 
	������������ ������ ����� �� �������� 
��� «������	
����»

Описаны этапы разработки и внедрения информационных систем 

геолого-маркшейдерского и инженерно-технического сопро вождения 

горных работ на рудниках ОАО «Беларуськалий». Рассмотрены общие 

концептуальные подходы при проектировании и создании корпоратив-

ной информационной системы. Приведено описание текущего состо-

яния системы, показаны элементы, находящиеся в стадии разработ-

ки, обозначены перспективные направления развития.

Ключевые слова: горные работы, геолого-маркшейдерское и 

инженерно-техническое сопровождение, информационные систе-

мы, разработка и внедрение, направления развития.

DOI: 10.17580/gzh.2018.08.07

В. Э. ЗЕЙТЦ, 

главный маркшейдер,

ОАО «Беларуськалий», Солигорск, Беларусь

С. С. ХВЕСЕНЯ, 

зав. лабораторией, 

s.hvesenya@

gmail.com

М. А. ЖУРАВКОВ, 

зав. кафедрой

Белорусский государственный университет, Минск, Беларусь

© Зейтц В. Э., Журавков М. А., Хвесеня С. С., 2018



55������ �	��
�, 2018, � 8

}jnmnlhj`, npc`mhg`0h“ h rop`bkemhe

ния содержит в себе информацию, отображающую структурно-

геологические, инженерно-геологические, гидрогеологические, 

геомеханические и другие характерные черты и особенности кон-

кретного региона ведения подземных работ. Маркшейдерские 

данные позволяют отслеживать количественные и качественные 

изменения в топологии модели месторождения. Маркшейдерская 

и геодезическая информация служит базисом для создания 

ИИМ, отражая динамику изменения геометрии шахтного поля и 

рельефа земной поверхности. Цифровые технологические моде-

ли отображают качественное состояние месторождения с пози-

ций инженерно-технического сооружения. Необходимой частью в 

общей интегрированной модели месторождения являются модули 

с информацией, описывающей геомеханическое состояние по-

родного массива.

Необходимо отметить, что конечный результат работы 

многих комплексов и подсистем – цифровые компьютерные 

карты со специальной информацией, которые являются до-

полнительными слоями к ИИМ. Например, карты оседаний 

земной поверхности, используя которые можно построить но-

вый рельеф поверхности. Также карты распределения напря-

жений в породной толще существенным образом помогают в 

проектировании горных работ и решении целого ряда специ-

альных задач.

Интегрированная информационная модель региона (место-

рождения) в совокупности со специальным программным обе-

спечением составляют информационное ядро общей корпора-

тивной автоматизированной системы. Информационное ядро 

разрабатывают, базируясь на идеологии и концепции совре-

менных ГИС- и САПР-технологий. 

На базе интегрированной инфор-

мационной модели региона (место-

рождения) с использованием спе-

циализированного программного 

обеспечения, исходя из запросов 

пользователей и конечных целей 

исследования, строят различные 

проекты.

На сегодня корпоративная ком-

пьютерная система геолого-марк-

шей дерского сопровождения и про-

ектирования горных работ внедрена 

и эксплуатируется во всех рудоу-

правлениях ОАО «Беларуськалий». 

В корпоративной системе работают 

маркшейдерские и геологические 

отделы рудников, бюро проектиро-

вания, горные участки рудников, от-

дел главного геолога и главного 

Рис. 1. Представление кадастровых участков

Рис. 2. Представление планов горных работ в CAD-системе
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маркшейдера акционерного общества, главные спе циалисты. 

Благодаря этому достигнут высокий уровень автоматизации 

процессов проектирования и сопровождения горных работ. На-

копленный опыт будет использован и на новой строящейся пло-

щадке ОАО «Беларуськалий» – Петриковском месторождении 

калийных солей.

Наличие актуальной, в режиме реального времени информа-

ции о ведении горных работ существенно повышает скорость при-

нятия управленческих решений, обеспечивая высокую степень 

интеграции и взаимодействия между отделами, работающими в 

единой информационной системе.

Корпоративные базы данных и проекты горно-геологической 

информационной системы (ГГИС) являются неотъемлемой ча-

стью и основой создаваемых геологических, геомеханических и 

целого ряда сопряженных локальных и региональных моделей, 

обеспечивая взаимную интеграцию и непрерывную связь прини-

маемых проектных решений с безусловным выполнением требо-

ваний безопасного ведения горных работ.

Следует отметить, что корпоративная компьютерная система 

гео лого-маркшейдерского сопровождения и проектирования гор-

ных работ ОАО «Беларуськалий» является динамичной и постоян-

но развивающейся. В текущих и планируемых работах выделяют-

ся несколько направлений.

Во-первых, постоянные актуализация, алгоритмизация и до-

полнение имеющихся модулей системы в соответствии с обнов-

ляющимися нормативными документами, системами представле-

ния выводимой информации и др.

Во-вторых, максимальное вовлечение и интеграция в систе-

му новой горно-геологической и иной информации по целому 

ряду направлений (вентиляция, кадастр, энерго- и электрохозяй-

ство и др.). Пример визуализации информационной (геометриче-

ской и атрибутивной) основы по кадастровым участкам показан 

на рис. 1.

В-третьих, интеграция с современными CAD-системами, пре-

имущественно продуктами семейства AutoCAD (Map3D, Civil и 

др.) для согласованной совместной работы специалистов в кор-

поративной системе и используемых сторонних приложениях. 

Пример интегрированных планов горных работ в CAD-системе 

показан на рис. 2.

В-четвертых, активное развитие мобильных технологий в по-

следние 5–10 лет, что вывело портативные мобильные устрой-

ства на новый качественный уровень. Это, в свою очередь, откры-

вает возможности для создания прикладных мобильных прило-

жений для работы в шахтных и полевых условиях. Последние по-

зволяют полноценно использовать графику и прикладную функци-

ональность, необходимые специалисту. Безусловно, разработка 

комплексного корпоративного мобильного приложения является 

перспективной и востребованной. 

В-пятых, системная интеграция и интерактивное использова-

ние данных спутниковой интерферометрии как в корпоративной ин-

формационной системе сопровождения горных работ, так и в реги-

ональной системе сопряженного геомониторинга безопасного ве-

дения горных работ. Это направление также является достаточно 

перспективным [20]. Подобные технологии позволяют отслежи-

вать территориально крупные участки в интерактивном режиме и 

являются важной компонентой системы регионального геомонито-

ринга безопасного ведения горных работ. Пример представления 

результатов спутниковой интерферометрии показан на рис. 3.

Заключение

Эффект от использования разработанных и внедренных ин-

формационных систем геолого-маркшейдерского и инженерно-

Рис. 3. Представление результатов спутниковой интерферометрии
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технического сопровождения горных работ на рудниках ОАО 

«Беларуськалий» показывает правильность принятых ранее и 

принимаемых в настоящее время руководством акционерного 

общества стратегических решений в этом направлении. На се-

годняшний день предприятие обладает мощным корпоративны-

ми хранилищем информации и комплексом инструментов авто-

матизации планирования и ведения горных работ, которые пол-

ностью соответствуют современным тенденциям в ИТ-индустрии 

и являются, безусловно, необходимыми в современном инфор-

мационном мире.
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Abstract

Belaruskali pays much attention to automation and computation of mine planning and design, as 

well as to engineering and technical support of mining. The recent practice has proved effi  ciency of 

newly developed and introduced information systems meant for geological surveying, engineering 

and technical support of mining operations, which is refl ective of the correct decision-making by the 

company management. 

One of the determinants of general successful performance is formation of united information space 

at the level of a region (or a mine) with the multiuser access. An example of such system is a regional 

integrated model of a mineral deposit. It is very important to possess an integrated information model 

(IIM) of a deposit and a region as a whole for planning and management of underground mining. The 

regional IIM enables generation of a regional information space, from the ground surface down to the 

mining depth, accessible by multiple users. 

This article focuses on general conceptual approaches to design and creation of the corporate 

information system. The current state of the system is described, its elements under developed are 

presented, and the trends of the future research are identifi ed. 

At the present day, Belaruskali holds a high-capacity corporate information storage and a set of 

instrumentation for planning and implementation of mining operations, which totally comply with the 

modern tendencies in the IT industry. 

Keywords: mining operations, geological surveying, engineering and technical support, information 

systems, development and introduction, development trends. 
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