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Введение 

Добыча россыпного золота в Южной Якутии осуществляется 

преимущественно открытым способом, реже — шахтным. Но пер-

вый способ сопряжен с отрицательным влиянием на природную 

среду, а второй отличается высокой трудоемкостью и дороговиз-

ной. В качестве альтернативы данным способам все чаще высту-

пает способ гидродобычи (СГД) [1–4]. Россыпные месторождения 

золота по своим горно-геологическим условиям как раз являются 

наиболее благоприятными объектами для разработки по способу 

СГД. Продуктивный пласт в них представлен легко разрушаемыми 

несвязными или связными породами, талые россыпи золота 

обычно обводнены, что позволяет применять для подъема песков 

высокопроизводительное эрлифтное оборудование, покрывающие 

породы относятся к III–IV категории буримости, что делает относи-

тельно недорогим бурение скважин по этим породам.

В последнее время в Республика Саха (Якутия) выявлены и 

разведываются все новые погребенные россыпи золота, залегаю-

щие на глубине от 40 до 250 м. Содержание в них металла не-

редко составляет десятки граммов на 1 м2 пласта, что позволяет 

относить эти россыпи к весьма перспективным для отработки 

способом СГД. Запасы золота в них достигают нескольких десят-

ков тонн. На фоне сокращения запасов для отработки открытым 

способом, больших технических трудностей и значительных за-

трат при подземной разработке талых погребенных россыпей 

возрастают перспективы золотодобычи способом СГД. Исходя из 

вышеизложенного, оценка возможности применения этого спосо-
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ба в условиях Южной Якутии является актуальной научной за-

дачей. При изучении технологии CГД были проанализированы 

многочисленные литературные источники [5–14].

Характеристика основных золотоносных объектов 
Южной Якутии

Основная добыча россыпного золота в Южной Якутии ведет-

ся на территориях Алданского и Нерюнгринского районов в преде-

лах двух золотоносных бассейнов: Верхне-Тимптонского и 

Центрально-Алданского.

Верхне-Тимптонский бассейн (Нерюнгринский район). Рос-

сыпное золото в промышленном содержании присутствует в 

большинстве водотоков бассейна. К настоящему времени здесь 

известно более полусотни россыпных месторождений золота, са-

мые богатые из которых отработаны. Доминирующее развитие на 

территории бассейна получил аллювиальный комплекс россыпей. 

В количественном отношении преобладают долинные россыпи.

Продуктивность месторождений варьирует в широких пре-

делах и по наиболее крупным объектам составляет: россыпи 

р. Тимптон длиной 73 км (участок «Джигдали-Колбочи») — 

5,3– 6,6 г/ м3; россыпи р. Иенгра длиной 36 км («Сивачи-

Семеновский») — 1–2,76 г/м3; россыпь ручья Юрский — 

1,49– 2,21 г/м3. По мощности аллювиальных отложений все 

типы россыпей близки (до 4–4,5 м). Мощность продуктивного 

пласта составляет в среднем 1,7–1,8 м. 

В целом продуктивный пласт приплотиковый, отчетливо 

локализован в пределах гравийно-галечного горизонта аллювия. 

Наиболее высокие концентрации золота с удельным весом 

19,3 г/см3, как правило, приурочены к нижним приплотиковым 

частям пласта. Плотик россыпи представлен дресвяно-щеб-

нистым элювием архейских пород — гранитогнейсов, реже —

гранитов. Поверхность плотика как в продольном, так в попе-

речном разрезе довольно ровная, без значимых перепадов по 

высоте. В поперечном профиле величина западин в плотике, как 

правило, не более 0,8–1,2 м. Проникновение золота в плотик в 

промышленных концентрациях не превышает 0,4–0,8 м, а в 

большинстве случаев подошва продуктивного пласта ложится 

непосредственно на элювий. 

Исходя из геологической обстановки на россыпных место-

рождениях данного бассейна, можно прийти к выводу о возмож-

ности применения на них способа СГД.

Центрально-Алданский бассейн (Алданский район). Наличие 

россыпного золота характерно для большинства водотоков изу-

ченной площади, и зачастую его содержание достигает промыш-

ленных концентраций. Из всего многообразия геолого-промыш-

ленных типов россыпей бассейна исключительным распростра-

нением отличаются аллювиальные долинные, реже — террасо-

вые россыпи, мелкозалегающие и малые по запасам (менее 1 

т). Длина некоторых россыпей достигает 30–80 км (Селигдар, 

Орто-Сала, Бол. Куранах, Томмот) при ширине до 400–500 м и 

более. 

На территории бассейна имеется много техногенных россы-

пей, среди которых преобладают аллювиальные и ложковые. В те-

чение последних 30–40 лет техногенные целиково-остаточные 

россыпи играют большую роль в общем балансе разведанных про-

мышленных запасов. Целесообразность переоценки техногенных 

россыпей определяется периодическим снижением кондиционных 

лимитов, внедрением высокопроизводительной землеройной 

техники, совершенствованием технологии извлечения металла.

Метод СГД, как ни какой иной, приемлем для данного бас-

сейна.

Практика последних лет показывает снижение объема добы-

чи из россыпных месторождений традиционными способами. 

Россыпная золотодобыча ведется в отдаленных районах со сла-

бой инфраструктурой на объектах с небольшими промышленны-

ми и прогнозными запасами золота и характеризуется высокой 

зависимостью от погодных условий и сезонностью работ. Исполь-

зование технологии СГД перспективно здесь как на небольших 

глубинах, так и при освоении погребенных россыпей золота, за-

легающих на значительных глубинах.

Уникальность россыпной золотодобычи в Якутии состоит так-

же и в том, что почти половина (44 %) запасов распределенно-

го фонда россыпного золота находится в одном объекте древней 

погребенной россыпи долины р. Большой Куранах, где она сфор-

мировалась на выходах зон окисления известных здесь межфор-

мационных золотоносных залежей с прожилково-вкрапленным 

оруденением [7]. На данном месторождении вместо действую-

щих двух 250-литровых, одной 400-литровой драги и другой 

специальной техники необходимо применять скважинную гидро-

добычу.

Заключение 

Анализ геологических материалов показывает, что место-

рождений золота, пригодных для разработки способом скважин-

ной гидродобычи, в Южной Якутии очень много. Однако большая 

часть их недостаточно разведана, так как такие объекты не при-

годны для отработки традиционными способами (открытыми и 

подземным) в связи с их неэкономичностью.

Способ скважинной гидродобычи требует еще серьезных 

научно-технических и опытно-конструкторских проработок для по-

вышения его надежности и расширения области применения.

В криолитозоне широко распространены мощные толщи 

мерзлых грунтов, где можно использовать скважинную гидродо-

бычу. Такой способ добычи золота приведет к незначительным 

нарушениям природной среды, позволит обеспечить безопасные 

условия труда, автоматизировать процессы размыва и выдачи зо-

лотоносного грунта на поверхность, а также достичь высоких 

технико-экономических показателей.

Для полномасштабного освоения залежей россыпного золота 

способом СГД предстоит решить много задач: значительно 

уменьшить величину капитальных затрат при освоении золото-

носных объектов (по сравнению с традиционными способами); 

приблизить сроки ввода месторождений в эксплуатацию, а во 

многих случаях вести попутную добычу, начиная с любой стадии 

разведки; пересмотреть деление объектов по рентабельности от-

работки с учетом перехода на СГД; изучить возможность исполь-
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Abstract 

Placer mining of gold in Southern Yakutia uses mainly opencast method, the underground approach is 

employed less often. However, the former method of mineral mining has high aggravating eff ect on 

the environment, while the latter approach consumes much labor and money. It is suggested to use an 

alternative method of surface borehole hydraulic mining. (SBHM). Gold placers have favorable ground 

conditions for SBHM. The productive stratum is represented by readily breakable incoherent or weakly 

coherent rocks, and thawed gold placer contain much water, which allows gold sand extraction with high-

duty air lift equipment, and the productive stratum in frozen placers has stable roof, and the overlying rocks 

possess drillability category III–IV, which off ers comparatively low cost of drilling in such rocks. 

Recently in the Republic of Sakha (Yakutia) new god placers buried at a depth from 40 to 250 m are being 

increasingly discovered and explored. Metal content often reaches a few tens of grams per 1 m2 of stratum, 

which makes the placers promising for mining with SBHM. Gold reserves in such placers reach tens of tones. In 

view of depletion of mineral reserves suitable for open pit mining, as well as considering technical diffi  culties 

and high cost of underground mining of buried placers, there are prospects for gold extraction with SBHM. 

The estimate of the applicability of the discussed method under conditions of Southern Yakutia is critical task. 

The geological analysis points at many gold placer suitable for surface borehole hydraulic mining in Southern 

Yakutia. At the same time, the majority of the placers are insuffi  ciently explored since they are uneconomical 

for traditional open pit or underground mining.

Thick frozen rock strata in permafrost zone are also suitable for surface borehole hydraulic mining. This 

method of gold extraction causes minor environmental damage, ensures safe operating conditions, allows 

automation of washing and discharge of gold-bearing rocks to ground surface and enables high technical 

and economic indexes. 

Yet, SBHM method needs comprehensive scientifi c studies and testings to improve its reliability and expand 

application range. 

Keywords: surface borehole hydraulic mining, buried placer, ground conditions, water content, stripping, 

placer gold, capital investment.
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зования выработанного пространства для закачки в него экологи-

чески вредных отходов обогащения руд; повысить эффективность 

гидравлического разрушения пород; снизить энергоемкость подъ-

ема гидросмеси при больших глубинах разработки; увеличить 

объем добычи из единичных камер; повысить степень извлече-

ния полезного компонента за счет снижения технологических по-

терь и уменьшения разубоживания породами, лежащими в кров-

ле пласта. Применительно к объектам золотодобычи Южной Яку-

тии следует изучить эффективность способа СГД для различных 

типов месторождений.
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