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Введение

В настоящее время производственная ситуация на золоторуд-

ных месторождениях, отрабатываемых АО «Южуралзолото Груп-

па Компаний» (АО «ЮГК»), характеризуется усложнением горно-

гео логических и геомеханических условий добычи руд, дальней-

шим углублением горных работ, снижением содержания золота в 

эксплуатируемых запасах. Техногенная нарушенность породного 

массива существенно влияет на эффективность разработки 

место рождений. С глубиной возрастают частота и интенсивность 

горного давления, так как руды и вмещающие породы характери-

зуются высокой прочностью, склонностью к накоплению упругой 

энергии.

Вышеперечисленные негативные обстоятельства предопре-

деляют необходимость поиска технологических решений, способ-

ствующих снижению эксплуатационных затрат, увеличению ин-

тенсивности отработки запасов, росту производственной мощно-

сти рудников и нейтрализации факторов, усложняющих геомеха-

ническую обстановку на месторождениях [1–4]. Для этого с уче-

том современных тенденций развития и совершенствования тех-

нологии добычи и переработки золотосодержащих руд был прове-

ден анализ изменившейся горнотехнической и геомеханической 

ситуации, современного состояния сырьевой базы, накопленных 

экологических проблем.

Опробование околорудоносных зон и вмещающих пород по-

казало наличие в них золота. Мощность оруденений колеблется 

от 3 до 15 м при относительно невысоком среднем содержании 

золота до 0,3 г/т. В связи с ростом цен на золото выемка таких 

запасов стала экономически целесообразной.

Из всех существующих ныне способов разработки, приме-

няемых в мире, на горных предприятиях АО «ЮГК» наиболь-

шее распространение получили открытый, подземный, комби-

нированный с сочетанием открытых, подземных и физико-

химических гео технологий, кучное выщелачивание. В настоя-

щее время рассматривается возможность применения подзем-

ного блокового выщелачивания бедных руд на больших глуби-

нах, что обусловлено стремлением к сокращению затрат и 

улучшению условий труда, обеспечению безопасности горных 

работ.

Рассмотрены применяемые на предприятиях АО «Южуралзо-

лото Группа Компаний» технологии добычи и переработки золото-

содержащих руд в плане развития и совершенствования. Показа-

но, что рациональное сочетание ресурсосберегающих и экологи-

чески сбалансированных геотехнологий способствует наиболее 

полному извлечению золота из недр.
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На основе анализа опыта отработки месторождений [5–7] 

и по результатам выполненных научно-исследовательских ра-

бот определены основные технологические решения, направ-

ленные на обеспечение устойчивого функционирования пред-

приятий, входящих в АО «ЮГК». Этому способствует освоение 

запасов минерализованных зон, повышение производительно-

сти труда, утилизация хвостов обогащения. Проведены опытно-

промышленные испытания по внедрению камерной системы 

разработки со скважинной отбойкой и применением самоход-

ного оборудования. Изучается вопрос о повторной разработке 

месторождений с закладкой выработанного пространства от-

ходами обогащения руд [8– 10]. Исчерпание резерва свобод-

ных площадей для дальнейшего размещения хвостов обогаще-

ния на поверхности способствует поиску альтернативных спо-

собов их складирования, а именно – в выработанном про-

странстве в качестве компонента твердеющих закладочных 

смесей или использования гидрозакладки в качестве моно-

компонента [11, 12].

Ниже рассматриваются наиболее крупные и сложные по 

условиям освоения минеральные и производственные объекты 

АО «ЮГК».

Месторождения Урала

Кочкарское месторождение представлено жильными зонами 

золотокварцевых малосульфидных руд. Внутреннее строение 

рудных жил осложняется наличием практически в каждой из них 

пространственно обособленных линз. Мощность жил чаще всего 

составляет 0,5– 1 м, угол падения – 80–90°.

Месторождение отрабатывают подземным способом с 

1867 г. В настоящее время горные работы на Центральном 

рудном поле ведут в шахтах «Центральная» и «Восточная» по 

18 жилам (из 117 разведанных) на горизонтах 470, 550, 600, 

662, 650, 700 и 750 м. Производительность каждой шахты по 

горной массе достигает 130 тыс. м3, по руде – 320 тыс. т в 

год. Запасы месторождения оценены в 50 т золота. Обеспе-

ченность разведанными запасами составляет около 15 лет. 

Месторождение планируется разрабатывать до глубины 750 м 

от поверхности.

Разнообразие горно-геологических условий залегания 

жил Кочкарского месторождения обусловило за время его 

эксплуатации применение различных систем разработки: с 

магазинированием руды; подэтажных штреков, вертикальны-

ми прирезками с комплексом машин на монорельсе КОВ-25; 

горизонтальными слоями с гидравлической закладкой; слое-

вым обрушением; прорабатывались варианты этажно-камер-

ной системы разработки с закладкой твердеющими смесями 

или инертными материалами. Наибольшее распространение в 

последние годы получила система разработки с подэтажными 

штреками, что объясняется требованием роста объемов про-

изводства при снижении содержания золота в добываемых 

рудах.

Использование закладки выработанных пространств приводит 

к изменению порядка отработки запасов этажей. С целью сниже-

ния затрат на формирование искусственных массивов в настоя-

щее время прорабатывается вариант перехода на восходящую 

выемку.

В свою очередь, применение гидравлической закладки выра-

ботанных пространств с утилизацией цианированных хвостов обо-

гащения позволяет существенно снизить риск обрушения пород в 

горные выработки, сократить потери полезного ископаемого, ста-

билизировать геомеханическую ситуацию под подрабатываемыми 

горными работами объектами преимущественно промышленного 

назначения [13–19].

Добытую руду месторождения перерабатывают в г. Пласт на 

фабрике законченного цикла обработки (ФЗЦО) им. Артема про-

изводительностью 600 тыс. т в год. Среднегодовой выпуск золо-

та на ФЗЦО составляет 1–1,2 т. Бедные руды перерабатывают на 

золотоизвлекательной фабрике (ЗИФ). Из-за увеличенного объ-

ема переработки руды в 2011 г. закончена реконструкция ЗИФ 

производительностью до 4 млн т руды в год и с технологией сорб-

ционного выщелачивания золота на активированный уголь; в 

2012 г. начато строительство III очереди хвостохранилища ЗИФ. 

Общим в технологической схеме обогащения руд является пря-

мое цианирование всей рудной массы с некоторыми различиями 

в технологии осаждения золота. На ФЗЦО в начале процесса сво-

бодное золото в количестве около 30 % извлекается в гравикон-

центрат, который после доизмельчения направляется в общую 

схему обогащения. После сгущения пульпа поступает на ЗИФ в 

отделение сорбции, где золото выщелачивается по схеме «уголь 

в пульпе».

Светлинское – наиболее крупное в Челябинской области 

золоторудное месторождение. В пределах месторождения 

выделены пять рудных зон, различающихся по степени выве-

тривания и сульфидности, разделенных безрудными прослоя-

ми. Месторождение разрабатывается открытым способом с 

1992 г. Доля этого объекта в золотодобыче на месторожде-

ниях АО «ЮГК» Челябинской области достигает 40 %. В на-

стоящее время глубина существующего карьера составляет 

180 м от поверхности, проектная – 312 м. Запасы золота про-

мышленных категорий в контуре проектного карьера оценива-

ются в 30 т (срок отработки – 8 лет); разведанных запасов с 

глубины от 312 до 600 м – 30 т, до глубины 800 м – еще око-

ло 20 т. В настоящее время прорабатывается вариант рекон-

струкции карьера с переходом на циклично-поточную техноло-

гию с крутонаклонными конвейерами и доставкой руды на 

Светлинскую обогатительную фабрику. Проектная глубина ка-

рьера при этом будет 580 м.

Для переработки руд данного месторождения в 2015 г. была 

запущена Светлинская ЗИФ, строительство которой было начато 

в 2012 г. Фабрика, оснащенная самым современным оборудова-

нием, рассчитана на переработку рекордных для отрасли 8 млн т 

руды в год с содержанием золота до 0,3 г/т. Благодаря строи-

тельству ЗИФ увеличились объемы переработки ранее экономи-

чески невыгодных запасов бедных руд, повысилась эффектив-

ность и снизились транспортные расходы на перевозку руды с 

карьерного склада до фабрики.
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В 2017 г. плановые ежемесячные задания по добыче горной 

массы на месторождении составляют около 1,5 млн м3; годовое 

задание – 18 млн м3, в том числе 7 млн 416 тыс. т руды.

Березняковское месторождение представлено маломощными 

сложнопостроенными линзами и жилами сплошных и вкраплен-

ных золотосульфидных руд со средними содержаниями золота 

3–10 г/т. Длина рудных тел по простиранию варьирует от 60 до 

480 м (средняя 220 м), по падению – от 55 до 450 м (средняя 

170 м); мощность также изменяется в широких пределах – от 1 

до 35 м, в среднем составляя 13 м. Кроме того, для рудных тел 

объекта характерно почти закономерное чередование через 40–

100 м бедных рудных зон (до 2–3 г/т) и богатых рудных пересе-

чений (10–60 г/т).

Разработка месторождения предусмотрена открытым спосо-

бом. В настоящее время отрабатывается только центральная его 

часть; глубина карьера составляет 120 м (проектная – 140 м). 

Сейчас проходит завершающий этап геологического изучения 

объекта. После переоценки запасов планируется развитие карье-

ра до глубины 500 м с прогнозными запасами 32 т (срок отра-

ботки – 15 лет).

Проведенные исследования показали, что из существую-

щих технологий переработки упорных руд месторождения са-

мым подходящим является метод автоклавного выщелачива-

ния. Руководством АО «ЮГК» было принято решение о строи-

тельстве новой ЗИФ. Закладка фундамента состоялась 

6 октяб ря 2010 г. Менее трех лет потребовалось строителям и 

специалистам для того, чтобы этот масштабный инвестицион-

ный проект закончить. Производительность фабрики составля-

ет 1 млн т руды в год, а среднегодовое производство золота – 

1,5–1,8 т.

Месторождение Южный Курасан. Всего на месторождении 

разведано девять рудных тел (со средними содержаниями зо-

лота 5–7 г/т), которые располагаются кулисообразно в виде 

субвертикальных линз и залежей размером 37–220 м по про-

стиранию, 60–260 м по падению при мощности рудных тел 

1–35 м.

Месторождение разрабатывали карьером в 1977–1987 гг. 

до глубины 110 м от поверхности. В настоящее время АО «ЮГК» 

ведет вскрышные работы по разносу бортов карьера «Южный Ку-

расан» до проектного контура глубиной 190 м. 

Месторождение Западный Курасан, открытое также в 

1951 г., представлено вкрапленными золотосульфидными руд-

ными телами штокообразной формы со средним содержанием 

золота 3–4 г/т. Всего на объекте разведано 31 рудное тело. Ме-

сторождение начали разрабатывать карьером в 1992–1994 гг. 

до глубины 12 м от поверхности. Открытые работы были возоб-

новлены в 2007 г., и в настоящее время фактическая глубина ка-

рьера составляет 100 м.

Переработка руды Курасанской группы месторождений осу-

ществляется на опытно-промышленной установке кучного вы-

щелачивания производительностью 1 млн т руды в год. Общие 

запасы промышленных категорий на обоих месторождениях со-

ставляют 15 т золота, прогнозные – 37 т.

Производственные объекты Сибири

ПАО «Коммунаровский рудник» в Республике Хакасия ведет 

добычу золотосодержащих руд открытым и подземным способа-

ми на двух месторождениях – Коммунаровском и Тургаюл. Стро-

ение Коммунаровского месторождения сложное, мелкоблоковое, 

по вертикали оруденение имеет размах до 870 м, в плане обра-

зует полосу 2,5×0,7 км. На месторождении выделяются жиль-

ные зоны, штокверки, скарновые линзы и сульфидные залежи. 

Свободное золото распределено крайне неравномерно. Начало 

добычи золота на объекте относится к 1833 г.

С 2001 г. предприятие входит в структуру АО «ЮГК». В ре-

зультате проведенной в последующий период большой аналити-

ческой работы были определены приоритетные направления раз-

вития горных работ. Это, во-первых, вскрытие и отработка глубо-

ких горизонтов месторождения ниже уровня последнего штольне-

вого горизонта на 120 м; вскрытие запасов было осуществлено 

нетрадиционным для рудника способом – наклонным спиральным 

съездом с помощью высокопроизводительной самоходной техни-

ки – погрузочно-доставочных машин и подземных самосвалов. 

Во-вторых, – это увеличение объемов добычи руды открытым 

способом на базе имеющихся и пересчитанных по более низким 

кондициям запасов.

Весной 2016 г. вступила в очередной этап реконструкция 

ЗИФ рудника с выходом на годовой объем переработки руды в 

1 млн т. Реконструкция предусматривает строительство и техни-

ческое оснащение новых производственных корпусов для дро-

бильной и измельчительной стадий обработки руды, а также пе-

реоборудование последующих переделов – сгущения, цианирова-

ния, сорбции, десорбции угля, его кислотной обработки и терми-

ческой реактивации на существующих площадях. Полная модер-

низация ЗИФ позволит увеличить производственную мощность 

предприятия в два раза и выпускать 1,2–1,5 т золота в год. Кро-

ме того, начато строительство хвостохранилища III очереди для 

складирования отходов переработки руды на ближайшие 30 лет.

Сегодня Коммунаровский рудник – современное горнодобы-

вающее предприятие, занимающее в регионе первое место по 

Установка кучного выщелачивания
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предприятия – 690 тыс. т рудной массы в год; программой 

2017 г. предусмотрено 850 тыс. т.

ООО «Дарасунский рудник» в Забайкальском крае вошел в 

структуру АО «ЮГК» с октября 2007 г. и имеет лицензию на пра-

во пользования недрами Дарасунского и Талатуйского место-

рождений.

Дарасунское месторождение золотосульфидной формации 

является жильным. Количество жил с балансовыми и забалансо-

выми запасами достигает 180, количество подсчетных блоков – 

около 8700. По сложности геологического строения объект отно-

сится к 3-й группе. Месторождение было открыто в 1902 г., в 

1916 г. была начата его отработка подземным способом. Место-

рождение вскрыто пятью стволами и семью штольнями. В насто-

ящее время действует только шахта «Юго-Западная». Глубина 

вскрытия запасов на ней – 817 м, высота эксплуатационных го-

ризонтов – 50 м. В рудах, кроме золота, содержатся попутные 

компоненты – серебро, медь, висмут, сера. Вредной примесью 

является мышьяк. Разработку ведут по системе с магазинирова-

нием руды. Переработка руд осуществляется на Дарасунской 

ЗИФ с извлечением золота и серебра; шламы складируют в 

спецотвал.

Талатуйское месторождение открыто в 1965–1968 гг. В 

1979 г. было проведено уточнение запасов категории С1 по руд-

ным зонам № 2 и 3, для чего были пробурены восстающие буро-

вые скважины по сетке 30×40 м. С 2008 г. разработку место-

рождения ведут открытым способом. Проектная производитель-

ность карьера была достигнута в 2015 г. – 200 тыс. т руды; из 

нее извлечено 375,3 кг золота. В целях перспективного развития 

месторождения разработано и утверждено в ГКЗ РФ ТЭО посто-

янных разведочных кондиций и осуществлен перерасчет запасов 

по объекту.

ООО «Соврудник», расположенный в Северо-Енисейском 

районе Красноярского края, вошел в состав АО «ЮГК» в 

2015 г. По состоянию на начало 2017 г. добычу открытым спо-

собом ведут на трех месторождениях: Эльдорадо, Ишмурат и 

Доброе; общий ресурсный потенциал их составляет 100 т зо-

лота. Добываемые руды классифицируются как малосульфид-

ные, золотокварцевые. Переработка их и производство золо-

та осуществляется на ЗИФ «Советская», расположенной в 

пос. Северо-Енисейский, по технологии гравитационно-флота-

цион ного обогащения с последующим сорбционным выщелачи-

ванием концентрата и переработкой продуктивных растворов с 

использованием ионообменных смол. Продуктивные растворы, 

получаемые на установке кучного выщелачивания месторожде-

ния Эльдорадо, перерабатываются по технологии угольной 

сорбции. С целью увеличения производительности фабрика в 

2009–2015 гг. была последовательно подвергнута коренной 

реконструкции, что позволило по итогам 2016 г. переработать 

за год 4 млн т руды.

Заключение

В силу объективных обстоятельств для АО «ЮГК» актуальной 

задачей является изыскание комплексных технологий, позволяю-

щих обеспечить экономическую эффективность недропользова-

ния, ресурсосбережение и энергоэффективность горных работ, 

безопасное освоение запасов полезных ископаемых и минимиза-

ция негативного воздействия на окружающую природную среду 

горнодобывающего региона.

Для решения этой задачи на предприятиях АО «ЮГК» в по-

следнее десятилетие успешно внедряют физико-технические 

(подземные, открытые) и физико-химические (выщелачивание) 

способы добычи и переработки золотосодержащих руд. Применя-

ются комбинированные системы разработки жильных место-

рождений со шпуровой и скважинной отбойкой, созданы ком-

плексные схемы управления качеством рудопотоков с перера-

боткой добываемого сырья на полигонах кучного выщелачивания 

либо комбинированным методом на обогатительной фабрике. В 

целом на предприятиях АО «ЮГК» достигнуто ежегодное увеличе-

ние объемов добычи и производства золота, повышена произво-

дительность труда, сокращаются площади отторгаемых земель 

для размещения отходов обогащения.
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Abstract

Transition to deeper level mining at lode gold deposits is accompanied by the reduced gold content 

of ore, complication of geomechanical situation and appreciation of gold ore production and haulage. 

The analysis of the performance of mines of UGC Gold Mining Company shows that considerable ore 

reserves remain left as non-commercial reserves in the course of mining as their extraction was assumed 

unprofi table at the moment. 

Under such circumstances, it is important to improve effi  ciency of subsoil use at operating and new 

deposits and to minimize gold ore loss during mining upon conditions of built-up production output 

and rate and maximized safety of mining. 

It is shown that the sound combination of geotechnologies at UGC, at high completeness and quality 

of ore production and gold extraction based on the eff ectual mineral quality control in the course of 

energy-effi  cient formation, navigation of conversion of mineral fl ows is the guarantee of sustainable 

growth of production capacity of the Holding as of today. 

Keywords: gold, ore deposit, UGC Gold Mining Company, geotechnology, reserves, resource saving, 

production, safety, ecology.
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