
Малеевский рудник Зыряновского ГОКа является
одним из самых передовых и крупных горнодобываю�
щих предприятий АО «Казцинк» — основного произво�
дителя цветных и благородных металлов в Восточном
Казахстане. Производственная мощность рудника со�
ставляет 2,25 млн т полиметаллической и медно�цин�
ковой руды в год.

Рудник оснащен современным высокопроизво�
дительным оборудованием: самоходные буровые ус�
тановки Boomer H�282; буровые станки Solo�1020
фирмы Atlas Copco; зарядно�смесительные установ�
ки Ульба�400МИ и транспортно�зарядные машины
DC�16/CC и 500/HLSP; погрузочно�доставочные ма�
шины (ПДМ) Toro�400 и Toro�1400 фирмы Sandvik
Tamrock Corp и CAT R�1700 фирмы Catterpilar; буто�
бои на базе шасси Toro�301; троллейвозы грузоподъ�
емностью 35 т с дизель�электрическим приводом
K635E фирмы Kiruna Electric; самоходная машина для
торкретирования выработок серии Spraymec 605 WPC
и машина для смешивания и доставки бетона к мес�
там торкретирования Utimec 1500 Transmixer корпо�
рации Normet; самоходная установка для снятия за�
колов (обезопашивания горных выработок) Scamec
2000S и др. Основные технологические процессы до�
бычи руды механизированы и автоматизированы.

Для заряжания взрывных скважин на Малеев�
ском руднике используют смесевые ВВ типа игданит
(АС�ДТ), изготавливаемые на смесительной установ�
ке УИ�2 в подземных условиях непосредственно на
местах потребления, что позволяет резко снизить за�
траты на очистную добычу, сократить перевозки кате�
горийных взрывоопасных грузов, повысить безопас�
ность горных работ. В АО «Казцинк» создана и функ�
ционирует система постоянного экологического мо�
ниторинга и контроля воздействия производства на
окружающую среду и здоровье человека.

На Малеевском месторождении выделено два
технологических типа руд — полиметаллические и
медно�цинковые, добычу и обогащение которых ведут
раздельно. Сравнительные расчеты результатов вало�
вой и раздельной добычи и переработки выделенных
технологических типов руд показали, что экономиче�
ский эффект при раздельной переработке составляет
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1,75 долл. США/т руды. В 2003 г. построен узел экс�
прессного опробования руд, позволяющий ежечасно
получать анализы вещественного состава руды, по�
ставляемой на обогатительную фабрику. Узел пред�
ставляет собой уникальный комплекс отбора, дробле�
ния, подготовки и анализа проб на содержание метал�
лов в руде. Для контроля за работой комплекса созда�
на система визуализации технологических процессов
опробования. В технологии опробования руды текущей
добычи использовано отечественное и импортное
(английской фирмы Eriez Magnetics Eurore Ltd.) обору�
дование. Система обеспечивает автоматический от�
бор проб и их доставку на анализ через каждый час,
выдачу отчетов о количестве материала в каждой пар�
тии (за смену, сутки, неделю, месяц), архивацию отче�
тов и доступ к информации через Сеть.

Основное оборудование автоматизированной
системы включает: конвейерные весы InFlo; пульт
управления MCS9600 с серийной коммуникационной
картой; специальную систему пробоотбора Prisecter;
систему контроля PC (операционная система
Windows 2000); серийные коммуникационные порты
RS485; коммуникационное программное обеспече�
ние ProLink для связи с MCS9600; программное обес�
печение учета проб и использования материалов
ProLog; специальное программное обеспечение кон�
троля пробоотбора; цифровую карту входа/выхода
для аварийных сигналов и ручного ввода. Кроме ав�
томатизированной системы опробования руд на Ма�
леевском руднике созданы и в настоящее время
функционируют автоматизированные системы управ�
ления и контроля бетоно�закладочным комплексом
(БЗК), дозаторной камерой скипового подъема, вен�
тиляционными установками, скиповым подъемом. На
БЗК рудника внедрена современная система автома�
тизированного контроля и регулирования подачи за�
кладочных материалов и твердеющей смеси.

Основные запасы руд Малеевского месторожде�
ния отрабатывают с применением этажно�камерной и
подэтажно�камерной системы разработки со сплош�
ной восходящей выемкой и закладкой выработанного

пространства. Погрузку отбитой руды из очистного
пространства при торцово�площадном выпуске и
плоском днище выемочной камеры выполняют само�
ходными погрузочно�доставочными машинами (ПДМ)
с дистанционным управлением. При расстояниях дос�
тавки отбитой руды от выемочных камер до блоковых
рудоспусков около 185 м производительность само�
ходных ПДМ составляет более 600 т в смену.

Использование в последние годы в составе закла�
дочной смеси отходов металлургического производ�
ства — гранулированных шлаков — позволило снизить
расход цемента на закладочных работах с 160–220 до
50–70 кг/м3 закладки. Перспективным направлением
создания ресурсосберегающей технологии закладоч�
ных работ является использование шахтной воды в
технологическом процессе на БЗК. Действие агрес�
сивных шахтных вод отрицательно влияет на физико�
механические свойства закладочного массива, поэто�
му при их использовании для приготовления закладки
необходим оперативный контроль за химическим со�
ставом, а также специальные мероприятия по их очи�
стке и нейтрализации. Кроме того, целесообразно ис�
пользовать в составе закладки модифицирующие до�
бавки�пластификаторы, например Pozzolith компании
USTA�YKS�degussa, производство которых налажено в
городах Алматы и Астана [1]. Предварительные испы�
тания добавки�пластификатора Pozzolith MR 55 на од�
ном из подземных рудников АО «Казцинк» показали,
что с введением ее в состав закладочной смеси под�
вижность смеси повышается на 20 %, а прочность об�
разцов закладки возрастает на 15–20 %. В настоящее
время на Малеевском руднике назрела необходи�
мость подачи закладочной смеси в пустоты отработан�
ных камер, расположенных выше 11 закладочного го�
ризонта. Одним из путей решения этой задачи являет�
ся использование оборудования для принудительного
(напорного) транспортирования закладочной смеси,
например высоконапорных бетононасосов фирмы
Engineering Dobersek GmbH.

В последние годы горнорудные предприятия АО
«Казцинк», ведущие подземную разработку колчеданно�
полиметаллических месторождений Восточного Казах�
стана, стали уделять большое внимание вопросам ра�
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ционального недропользования, в частности утилизации
пустых пород от проходческих работ в закладку вырабо�
танных пустот. В результате проведенных на Малеевском
руднике научно�исследовательских работ разработаны
рациональные схемы подачи пустой породы от проход�
ческих работ в отработанные камеры без выдачи породы
на поверхность. Наряду с доставкой пустой породы в вы�
работанное пространство самоходными ПДМ с дистан�
ционным управлением по днищу отработанных камер и
из погрузочных заездов смежных подэтажных камер, од�
новременно с подачей твердеющих закладочных смесей,
в производство внедрены схемы подачи пустой породы
от проходческих работ в отработанные камеры через от�
резные восстающие и отрезные щели (рис. 1).

В настоящее время на Малеевском руднике более
50 % пустых пород от проходки выработок закладыва�
ют по различным схемам в пустоты отработанных ка�
мер (рис. 2). В результате произведенных расчетов ус�
тановлено, что при доставке пустой породы самоход�
ными машинами на расстояние до 500 м достигается
значительный экономический эффект [2, 3]. Утилиза�
ция пустых пород в закладку выработанных камер по�
зволила снизить экологические платежи за размеще�
ние породных отвалов на поверхности, уменьшить не�
гативное воздействие отходов горного производства
на окружающую среду.

Дальнейшая отработка запасов руд Малеев�
ского месторождения будет осуществляться пере�
довыми технологиями на основе выбора рацио�
нальных вариантов с применением современных
компьютерных программ, что позволит снизить се�
бестоимость добычи руды и в конечном итоге повы�
сит конкурентоспособность конечной продукции АО
«Казцинк».
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лективной выемки многокомпонентных руд, их оп9
робования и контроля перед поставкой на обогати9
тельную фабрику, а также технологии использова9
ния пустых пород от проходки горных выработок
для закладки пустот отработанных очистных камер.
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тизированные системы.

Рис. 2. Динамика использования пустых пород в за�
кладке отработанных камер на Малеевском руднике:
1 — общий объем пустых пород от проходки горных
выработок; 2 — объем породы, использованной в ка9
честве закладочного материала

Рис. 1. Схема подачи пустых пород в выработанное
пространство камер через отрезной восстающий:
1 — закладочный массив прочностью 4 МПа; 2 — за9
кладочный массив прочностью 2,5–3 МПа; 3 — отрез9
ной восстающий; 4 — породный навал; 5 — погрузоч9
ный заезд; 6 — буродоставочный орт
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