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Подземные железорудные рудники ОАО «Евраз�
руда» отнесены к опасным по горным ударам, степень
проявления которых зависит от многих природных и
техногенных факторов. К природным факторам отно�
сятся напряженно�деформированное состояние мас�
сива, неоднородность его строения, трещиноватость
и блочность пород, наличие и направленность текто�
нических нарушений и др. К основным техногенным
факторам относятся конструктивные параметры про�
ходческих и очистных горных выработок различного
назначения и технологические процессы, так или ина�
че нарушающие природное равновесие массива по�
род и провоцирующие динамические проявления гор�
ного давления.

Для рудников ОАО «Евразруда» разработаны и вне�
дрены в практику ведения горных работ различные спо�
собы управления горным давлением, в частности ориен�
тирование главных выработок параллельно максималь�
ной горизонтальной составляющей напряжения, предва�
рительная разгрузка массива путем создания опережаю�
щих полостей (выработок, скважин, щелей), нормирова�
ние допустимых пролетов и обнажений в очистных бло�

ках, крепление и максимально устойчивая форма линей�
ных выработок и камер.

Среди опасных по динамическим проявлениям
техногенных факторов следует отметить сейсмиче�
ское и ударно�волновое воздействие на массив про�
мышленных взрывов, в результате которых, как прави�
ло, фиксируют обрушения, вывалы и отслоения («зако�
лы») пород, нарушения целостности крепления выра�
боток. В течение года на рудниках предприятия прохо�
дят около 30 км линейных горных выработок (табл. 1).
Это означает, что ежегодно в забоях выработок прово�
дят порядка 20 тыс. взрывов, каждый из которых в той
или иной степени сотрясает горный массив, провоци�
руя геомеханические события.

Эффективным инженерным решением, миними�
зирующим воздействие взрывов на устойчивость гор�
ных выработок, стало использование неэлектриче�
ской системы инициирования шпуровых зарядов —
СИНВ�Ш. Опыт применения СИНВ и других подоб�
ных систем инициирования в карьерах и подземных
рудниках доказал их высокую надежность, водо�
стойкость и безопасность по сравнению с электро�
детонаторами, пиротехническими реле�замедлите�
лями, огневым, электрическим и электроогневым
способами инициирования.

Что особенно важно, СИНВ�Ш выпускают в широ�
ком диапазоне интервалов замедления (табл. 2). Это
позволяет взрывать каждый шпур (скважину) или их не�
большую группу отдельно, сокращая тем самым до ми�
нимума величину одновременно взрываемого заряда и
растягивая общее время взрыва в забое до 10 с. Схема
инициирования шпуровых зарядов (рис. 1) предусмат�
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Филиал ОАО
Горные выработки

Общий объем
Подготовительные Капитальные Нарезные

Горношорский 483 110 9815 10408
Казский 1056 643 4801 6500
Абаканский 1435 90 4800 6325
Таштагольский 571 121 5241 5933
Всего 3545 964 24657 29166

* Данные за 2006 г.

Таблица 1. Проходка горных выработок на рудниках ОАО «Евразруда», м*
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ривает их последовательное взрывание в направлении
от врубовых шпуров к оконтуривающим выработкам
(на рисунке последовательность взрывания зарядов
обозначена номерами шпуров). Таким образом, корот�
козамедленное взрывание с многоступенчатым за�
медлением обеспечивает сокращение сейсмического
и ударно�волнового воздействия на породный массив
и крепление выработки до взрыва одного или неболь�
шой группы зарядов ВВ.

В целом переход рудников ОАО «Евразруда» на
использование СИНВ позволил существенно повы�
сить эффективность и безопасность взрывных работ
при проведении горных выработок и очистной выемке
руды, а также снизить уровень удароопасности и дру�
гих геомеханических событий.

Другим важным направлением в системе управ�
ления горным давлением является совершенствова�
ние видов и технологий возведения крепления горных

выработок. В условиях повышенной динамической ак�
тивности конструкция крепи должна максимально учи�
тывать прочностные свойства окружающего горную
выработку массива пород. В шахтах предприятия при�
меняют различные виды крепления, при этом наибо�
лее распространено крепление ослабленных участков
анкерами в сочетании с металлической решеткой
(сеткой) и набрызг�бетоном.

Для защиты от динамических явлений призабой�
ных участков горных выработок применяют так назы�
ваемые трубчатые штанги взрывного закрепления*. Их
устанавливают вблизи призабойной части в процессе
проведения горной выработки. Для этого в кровле вы�
работки бурят вертикальные, наклонные или комбини�
рованные (т. е. и те и другие) шпуры в зависимости от
блочности и направленности трещин массива с уче�
том максимально возможного пересечения поверхно�
стей скольжения. Трубчатые анкеры заполняют водой,

Таблица 2. Номенклатура производства и поставок СИНВEШ

Наименование Время замедления, мс Наименование Время замедления, мс

СИНВ�Ш�0 2,5 СИНВ�Ш�500 500
СИНВ�Ш�20 20 СИНВ�Ш�600 600
СИНВ�Ш�40 40 СИНВ�Ш�700 700
СИНВ�Ш�60 60 СИНВ�Ш�800 800
СИНВ�Ш�80 80 СИНВ�Ш�900 900
СИНВ�Ш�100 100 СИНВ�Ш�1000 1000
СИНВ�Ш�125 125 СИНВ�Ш�2000 2000
СИНВ�Ш�150 150 СИНВ�Ш�3000 3000
СИНВ�Ш�175 175 СИНВ�Ш�4000 4000
СИНВ�Ш�200 200 СИНВ�Ш�5000 5000
СИНВ�Ш�250 250 СИНВ�Ш�6000 6000
СИНВ�Ш�300 300 СИНВ�Ш�7000 7000
СИНВ�Ш�350 350 СИНВ�Ш�8000 8000
СИНВ�Ш�400 400 СИНВ�Ш�9000 9000
СИНВ�Ш�450 450 СИНВ�Ш�10000 10000

* Венгловский В. Г., Федоренко А. И. Расчет несущей способности трубчатых штанг взрывного закрепления // Изв. вузов.
Горный журнал. — 2006. — № 2.

Рис. 2. Схема расположения и монтажа взрывной се�
ти наклонных (а) и комбинированных (б) трубчатых
анкеров (штанг) взрывного закрепления

а

б

Рис. 1. Схема расположения и последова�
тельность взрывания шпуров с применени�
ем СИНВ�Ш (в центре вруба — опережаю�
щая скважина диаметром 65 мм)
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вводят в них детонирующий шнур и устанавливают в
шпуры (рис. 2). Далее монтируют общую взрывную
сеть для шпуровых зарядов в забое выработки и труб�
чатых анкеров. При этом заряды анкеров взрывают
без замедлителей, т. е. раньше, чем шпуровые заряды
в забое.

Трубчатые штанги взрывного закрепления в соче�
тании с решеткой и набрызг�бетоном связывают меж�
ду собой блоки породного массива и создают единую
несущую конструкцию с высокой устойчивостью.

fedorenko@gorfak.sibsiu.ru,
Федоренко Анатолий Иванович
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