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Для каждого месторождения
при проектировании подземных
горных работ оценивают послед�
ствия сдвижения земной поверх�
ности и разрабатывают способы и
меры, снижающие вредные воз�
действия подработки на охраняе�
мые объекты.

На Старобинском месторож�
дении калийных солей наиболее
опасными объектами по возмож�
ным последствиям подработки яв�
ляются шламохранилища. На уча�
стках их расположения возможны
утечки по трещинам и попадание
рассолов в грунтовые воды, а в
случае прорыва дамб высотой
15–20 м — затопление шламами
больших площадей, примыкающих
к шламохранилищу. В связи с этим
перед заполнением ложе шламо�
хранилища и боковые стенки дамб
устилают эластичным экраном из
синтетической пленки, а в процес�
се эксплуатации осуществляют
контроль целостности дамб гео�
физическими методами. Однако
эти строительные мероприятия не
решают в целом проблему защиты
от подработки подобного рода
гидротехнических сооружений, так
как вероятность разрыва экранов
и образования трещин в процессе
деформаций земной поверхности
не исключена. 

Для минимизации опасного
воздействия горных работ на ох�
раняемые объекты целесообраз�

но наряду со строительными при�
менять такие способы защиты,
которые позволят обеспечить не�
превышение допустимых дефор�
маций земной поверхности. Тра�
диционные способы оставления
под подрабатываемым объектом
мощного предохранительного це�
лика или выемка запасов камера�
ми с жесткими целиками обуслов�
ливают большие потери полезно�
го ископаемого. В связи с этим,
основываясь на результатах вы�
полненных расчетов ожидаемых
величин горизонтальных дефор�
маций растяжения и учитывая
опыт работы механизированных
комплексов, для условий Старо�
бинского месторождения была
разработана принципиально но�
вая технологическая схема веде�
ния горных работ под протяжен�
ными охраняемыми объектами,

обеспечивающая повышенное из�
влечение запасов из недр.

Сущность разработанной
технологии (см. рисунок) заклю�
чается в том, что каждую панель
шириной 650–700 м делят на две
фланговые и центральную части.
Количество одновременно отра�
батываемых панелей определяет�
ся в зависимости от размеров
подрабатываемого сооружения.
Очистные работы в каждой пане�
ли начинают с правой фланговой
части в прямом порядке от выра�
боток главного направления. За�
тем на границе панели механизи�
рованный очистной комплекс раз�
ворачивают на 180о в левую флан�
говую часть для отработки этой
части панели в обратном порядке.
В ходе разворота производитель�
ность комплекса снижается на
7–10 %, однако в целом за счет
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Технологическая схема отработки панелей при столбовой системе раз�
работки с обрушением кровли на Старобинском месторождении:
1 — главные выработки; 2 — панельные выработки; 3 — бортовые
(выемочные) штреки; 4 — вспомогательные выработки 
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исключения затрат времени на монтажно�демонтаж�
ные работы коэффициент использования комплекса
возрастает на 8–11 % [1]. Центральную часть панели
отрабатывают в обратном порядке. При этом отра�
ботку левых фланговых и центральной частей пане�
лей обратным порядком ведут с отставанием очист�
ных забоев на величину l, определяемую по формуле

l ≤ VcHEq(2a + b)·10–3 / 2am,

где a, b — ширина, соответственно, фланговых и цен�
тральной частей панелей, м; c — величина, характе�
ризующая развитие деформаций подрабатываемых
объектов во времени в зависимости от системы раз�
работки и состава пород налегающей толщи, мес; H —
расстояние по вертикали между отрабатываемым
пластом и охраняемым объектом, м; Eq — величина
допустимых горизонтальных деформаций подрабаты�
ваемого объекта, мм/м; m — вынимаемая мощность
пласта, м; V — скорость подвигания отстающего очи�
стного забоя, м/мес.

Согласно расчетам, при длине панелей 2500 м и
средней скорости подвигания очистных забоев 90 м/мес,
предложенная технологическая схема с комбиниро�
ванным порядком отработки широких панелей позво�
ляет своевременно ликвидировать жесткие границы —
«внутрипанельный целик—выработанное пространст�
во», образующиеся при отработке фланговых частей,
и проходить подготовительные выработки «вприсечку»
к выработанному пространству с целиком 3–4 м за
счет увеличения разрыва во времени между окончани�
ем очистных работ и проведением выработок от 8 мес
до 1–1,5 лет [2, 3]. Предложенная технология успеш�

но применена на Третьем калийном пласте Старобин�
ского месторождения при подработке шламохрани�
лища северными панелями 2, 4 и 6 (Четвертое ру�
доуправление).
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