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Калибровочный стан FRT был пред-

ставлен в качестве нового современно-

го оборудования для чистовых отделоч-

ных проходов при горячей прокатке 

бесшовных труб. В основу технологии 

заложена новая клеть с четырьмя при-

водными валками, в которой произво-

дят редуцирование трубы по внешнему 

диаметру одновременно с изменением 

толщины стенки (рис. 1). Основные об-

ласти применения новых клетей при 

производстве бесшовных труб включа-

ют следующие трубопрокатные станы:

— калибровочный (4–16 клетей);

— редукционно-растяжной (16–30 кле-

тей);

— оправкоизвлекатель (в линии не-

прерывных станов с удерживаемой 

оправкой, 3 клети);

— чистовой калибровочный (3–5 кле-

тей).

Во всех этих станах клети FRT 

могут заменить традиционные двух-

валковые и хорошо зарекомендовав-

шие себя трехвалковые клети, так 

как имеют лучшие технологические 

характеристики. В частности, стан с 

клетями FRT обеспечивает следую-

щие преимущества:

— более жесткие допуски (на внеш-

ний диаметр и толщину стенки);

— возможность прокатки материалов 

с более высокими прочностными 

характеристиками;

— минимальный эффект полигониза-

ции внутренней поверхности;

— значительное сокращение расходов 

на технологический инструмент 

благодаря уменьшенному износу 

валков.

Использование в клети четырех 

валков вместо двух или трех позволя-

ет лучше формировать трубу на 

участках межвалковых зазоров калиб -

 ра. В частности, благодаря более рав-

номерному распределению скоро-

стей по периметру ручья (дно ручья 

и его боковые кромки) повышается эф-

фект захвата металла валками. Пря-

мым результатом этого является по-

лучение труб с более гладкой внешней 

поверхностью и меньший износ вал-

ков. Кроме того, снижение вероятно-

сти переполнения калибра и затекания 

металла в зазоры между валками сво-

дит к минимуму возможность образо-

вания закатов. Уменьшается также 

овализация профиля при увеличении/

уменьшении межвалкового зазора. 

Все перечисленные выше возможно-

сти улучшения условий прокатки 

позволяют увеличить межклетевое 

Четырехвалковый калибровочный стан для прокатки 

бесшовных труб

Компания Danieli Centro Tube 
разработала новое обору-

дование с высокой произво д-
ственной гибкостью — 

четырехвалковые клети, 
используемые для чистовых 

калибровочных проходов при 
горячей прокатке бесшовных 

труб, получившие название 
FRT™ (four roll technology).

В числе других преимуществ 
новая технология, основанная 

на использовании предложен-
ных клетей, дает возможность  

получать горячекатаные трубы с 
более жесткими допусками на 

внешний диаметр и толщину 
стенки и позволяет деформи-

ровать трубу с большим 
редуцированием по внешнему 

диаметру в каждой клети. 
Первым прототипом произ-
водственной установки стал 

стан с тремя четырехвалковыми 
клетями. Такой стан был 

установлен в научно-
исследовательской 

лаборатории компании Danieli
в Буттрио (Удине), Италия. 

Оборудование было представ-
лено в программе Дня открытых 

дверей 4 октября 2011 г.

Компания Danieli Centro Tube, Чинизелло- 
Бальзамо, (Милан), Италия

Контакт: www.danieli.com

Рис. 1. Прототип стана FRT в научно-исследовательской лаборатории компании Danieli
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натяжение (повысить растяжение в 

металле трубы при прокатке) и повы-

сить степень деформации по внешне-

му диаметру (редуцирования) в каж-

дой клети.

Трубопрокатный стан состоит из 

нескольких клетей (кассет), в которых 

происходит суммарное уменьшение 

внешнего диаметра трубы. Конструк-

тивно клети выполнены в виде кассет, 

имеющих одинаковые габаритные 

размеры. Смежные клети повернуты 

вокруг оси прокатки одна относитель-

но другой на 45 град. Четные и нечет-

ные клети имеют одинаковую кон-

струкцию. Таким образом, эти клети 

можно использовать на разных пози-

циях многоклетевого стана, четных 

или нечетных, путем простого по-

ворота их относительно вертикаль-

ной оси.

Для ремонта и замены клети извле-

кают из линии стана с помощью двух 

продольных перевалочных механиз-

мов. Замену клетей можно проводить 

последовательно, одну клеть за дру-

гой, и завершить в течение несколь-

ких минут.

Стан с клетями FRT гарантирует не 

только получение высококачествен-

ных труб. Число используемых клетей 

FRT уменьшается по сравнению с 

трехвалковыми клетями. В результате 

меньшего износа сокращаются затра-

ты на инструмент. Меньшее число 

перевалок способствует повышению 

производительности трубопрокатного 

агрегата  и его более высокой произ-

водственной гибкости. �




