
 

Обогащение руды

4 Металлургическое производство и технология, № 2/2011

Общая тенденция, наблюдаемая в 

мировой железорудной промышленно-

сти, заключается в непрерывном воз-

растании доли руды тонких и сверхтон-

ких фракций. Однако действующие 

агломерационные фабрики не рассчи-

таны на обработку таких руд в больших 

количествах. Новая технология интен-

сивного перемешивания и гранулиро-

вания, разработанная фирмой Siemens 

VAI, позволяет включать в шихтовую 

смесь для процесса агломерации значи-

тельно большие объемы тонких фрак-

ций без неблагоприятного влияния на 

ход технологического процесса. Данное 

решение, которое можно применять 

как в новых, так и в действующих цехах 

обеспечивает получение тщательно 

усредненной шихтовой смеси для спе-

кания, что является необходимым усло-

вием выработки высококачественного 

агломерата и стабильного хода процес-

са агломерации.

Новый цех сооружаемого 

металлургического завода

на Тайване

Фирма Dragon Steel недавно за-

вершила сооружение первой очереди 

нового металлургического завода с 

полным циклом в портовом городе 

Тайчунг на Тайване. Фирма Dragon 

Steel Corporation — дочерняя фирма 

корпорации China Steel Corporation, 

крупнейшего производителя стали 

на Тайване. Новый промышленный 

комплекс рассчитан на производство 

5,2 млн. т/год высококачественных 

слябов. Для этого завода фирма 

Siemens VAI спроектировала и по-

ставила новую агломерационную ма-

шину, доменную печь полезным объе-

мом 3200 м3 и двухручьевую слябовую 

МНЛЗ.

Агломерационная машина (рис. 1) 

с площадью спекания 248 м2 имеет 

номинальную производительность 

7440 т агломерата в сутки, или более 

2,4 млн. т/год. В системе интенсивно-

го перемешивания и гранулирования, 

включающей смеситель  и грануляци-

онный барабан, обрабатывается 100 % 

спекаемых шихтовых материалов, в 

том числе поступающие на рециклинг 

возвратные отходы металлургическо-

го производства. На заводе фирмы 

Dragon Steel, благодаря высокой го-

могенности шихты после обработки в 

системе, исключена необходимость 
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Технология интенсивного перемешивания

и гранулирования на агломерационных фабриках

Инновационная технология 
подго товки железной руды 
позволяет использовать на 

аглофабриках большие партии 
сырья, которое ранее считалось 

непригодным для процесса 
агломерации. Техно логия 

интенсивного перемешивания и 
гранулирования обеспечивает 

отличное усреднение весьма 
тонких рудных фракций. Системы, 

работающие по этой технологии,   
планируется уста новить на двух 

агло мерационных фабриках 
фирмы Usiminas в Бра зи лии.

На фабрике фирмы Dragon Steel, 
Тайвань, впервые в мире установ-

лена система двухслой ной 
загрузки. На этом предприятии 

приме нены разнообразные 
комплексные инновационные 

технологические решения и систе-
мы, которые обеспечили  надеж-

ную работу аглофабрики с высокой 
произво дительностью и получе-

ние продукции высокого качества.

Фирма Siemens VAI Metals Technologies 

GmbH, Линц, Австрия

Рис. 1.  Агломерационная фабрика № 1 на заводе фирмы Dragon Steel, Тайвань
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в усреднительных штабелях, что по-

зволяет значительно сократить пло-

щади, занимаемые складом шихты 

и транспортными средствами.

Система двухслойной загрузки. 

Разделение шихтовой смеси на 

крупные и мелкие фракции стало 

возможным в результате примене-

ния системы двухслойной загрузки. 

Вначале на постель агломашины по-

дают первый слой более крупных 

фракций агломерационной шихты, а 

затем загружают второй слой, со-

стоящий из мелких фракций с повы-

шенным содержанием твердого то-

плива. Такое простое и практичное 

решение значительно повышает га-

зопроницаемость постели шихты и 

позволяет эффективнее использовать 

топливо, а также поддерживать ин-

тенсивное и равномерное горение 

слоя агломерационной шихты. Си-

стема двухслойной загрузки впервые 

в мире было применена фирмой 

Dragon Steel.

Природоохранные аспекты. Се-

лективные (локальные) системы об-

работки газов позволяют вернуть в 

технологический процесс 30–40 % 

газов, образующихся в агломашине. 

Это приводит к уменьшению объема 

газов, поступающих на обработку в 

систему газоочистки завода фирмы 

Dragon Steel. В результате появляется 

возможность уменьшить размеры 

электростатических фильтров, систем 

десульфурации и денитрификации 

газов (а значит, и капиталовложения в 

эти системы).

Автоматизация. Еще одной ин-

новацией является внедрение ав-

томатизированной системы управ-

ления уровня 2 Sinter VAiron, вклю-

чающей ряд замкнутых контроль-

ных модулей и экспертную систему.  

Исходя из состава шихтовых мате-

риалов и анализа параметров про-

цесса агломерации, система полно-

стью оптимизирует основные пара-

метры на протяжении всего техно-

логического процесса — от состава 

шихтовой смеси, включая долю воз-

врата тонких фракций, долю кокса в 

шихте, температуру спекания, рас-

чет основности, и до готового агло-

мерата. Это обеспечивает повышен-

ное и стабильное качество продук-

ции, снижение доли кокса в шихте 

и сокращение производственных 

расходов.

В настоящее время фирма Siemens 

VAI устанавливает вторую агломера-

ционную машину на заводе фирмы 

Dragon Steel. Агломашина № 2 с более 

высокой производительностью нахо-

дится в стадии монтажа; проектный 

срок ввода ее в промышленную экс-

плуатацию — октябрь 2012 г. Площадь 

спекания агломерационной машины 

составит 387 м2, что обеспечит дости-

жение годового объема производства 

на уровне 3,8 млн. т. На этой машине 

будет применена та же технология и те 

же системы, что и на агломерацион-

ной машине № 1.

Проекты модернизации двух 

агломерационных машин

в Бразилии

Группа Usiminas, которая является 

крупнейшим производителем плоско-

го проката в Бразилии, в настоящее 

время занимается частичной заменой 

покупной железной руды на собствен-

ную, добываемую в рудных комплек-

сах Южной Бразилии. С рудников 

компании Usiminas обычно поставля-

ется большая доля руды ультратонких 

фракций, которую необходимо под-

вергать окомкованию перед загрузкой 

в доменную печь. Для  возможности 

использования на существующих 

аглофабриках компании до 25 % руды 

ультратонких фракций (<0,1 мм) тре-

буется специальная обработка всей 

шихтовой смеси. В связи с этим было 

решено установить две системы ин-

тенсивного перемешивания и грану-

лирования для агломерационной ма-

шины № 3 на металлургическом заво-

де Кубатао (Сан-Пауло) и для машин 

№ 1 и 2 на заводе Ипатинга (Минас-

Жерайс). Суммарная производитель-

ность этих трех агломерационных 

машин приближается к 7 млн. т/год 

агломерата.

Заказ от группы Usiminas на уста-

новку двух систем интенсивного пе-

ремешивания и гранулирования на 

этих аглофабриках получила фирма 

Siemens VAI Metals Technologies. 

Сумма заказа выражается двухзнач-

ной цифрой миллионов евро. Ввод 

обеих систем в эксплуатацию намечен 

на конец 2011 г.

В состав механического оборудова-

ния систем входят два смесителя ин-

тенсивного перемешивания (рис. 2), 

оснащенные устройствами для удале-

ния пара, ленточный транспортер и 

системы пневмотранспорта, устрой-

ства для вторичного пылеудаления.  

Имеющиеся грануляционные бараба-

ны будут модифицированы, чтобы 

обеспечить оптимальную грануляцию 

шихтовой смеси. 

Кроме агломерационной машины 

на заводе фирмы Dragon Steel на 

Тайване, системы интенсивного пе-

ремешивания и гранулирования 

фирмы Siemens VAI успешно работа-

ют на агломерационных фабриках 

фирм voestalpine в Донавице, Ав-

стрия, и Dragon Steel Corporation  на 

Тайване. �

Рис. 2. Внутренний 

вид вертикального 

миксера

для интен сивного 

переме шивания




