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Холдинг Alpine Metal Tech (AMT) с 

головным офисом в Австрии изыски-

вает пути совершенствования процес-

са непрерывной разливки стали, фор-

мируя интегральный комплекс вспо-

могательного оборудования. Холдинг 

включает в свой комплекс технологии, 

известные ранее под индивидуальны-

ми брэндами, например: 

 Numtec,

 GeGa, 

 Magnemag, 

 Koch H&K, 

 Knorr.

Работа всех компонентов комплекса 

скоординирована и взаимосвязана на 

всех стадиях процесса, благодаря чему 

удается оптимизировать процесс не-

прерывной разливки на всем его пути 

от сталеразливочного ковша до инспек-

ции полупродуктов (блюмов, слябов и 

заготовок). В результате повышается 

производительность всей установки не-

прерывной разливки стали (УНРС).

Как полностью использовать 

потенциальные 

возможности установки 

непрерывной разливки?

На примере огневой резки можно 

наглядно показать возможность мак-

симального использования скрытого 

потенциала установки непрерывной 

разливки стали. Ранее операции огне-

вой резки, удаления грата, маркиров-

ки и идентификации обычно выпол-

нялись раздельно, а в настоящее 

время индивидуальное управление 

каждой из данных операций происхо-

дит интерактивно. Например, маши-

на газокислородной резки получает 

информацию от последующих машин 

и устройств относительно точности 

резки и качества поверхности реза. 

Такую информацию используют для 

оптимального регулирования горе-

лок, через которые подают режущую 

газовую смесь, эта же информация 

гарантирует отличное удаление грата 

и получение оптимального качества 

Разработан пакет конструктивных решений Alpine Metal Tech Continuous Casting Machine Package
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поверхности для последующей мар-

кировки.

Объединение оборудования для ог-

невой резки и маркировки в единую 

систему также повышает точность от-

слеживания перемещения металла в 

технологической линии и безопас-

ность процесса. Предложенная новая 

система «маркировки в линии» выпол-

няет маркировку переднего конца 

сляба или заготовки прежде, чем на-

чинается процесс огневой резки. Такой 

метод гарантирует, что на каждую 

литую заготовку будет нанесена четкая 

маркировка прежде, чем заготовка 

будет отрезана от отливаемой беско-

нечной нитки. Система характеризует-

ся компактностью и не требует допол-

нительного обслуживания.

Благодаря постоянной визуализа-

ции всех элементов системы AMT 

CCM Package, как и систематическим 

рекомендациям пользователям, опи-

сываемый процесс становится про-

зрачным, и облегчается его управление 

с пульта. Все данные о ходе технологи-

ческого процесса хранятся в базе дан-

ных и могут быть извлечены из нее в 

любое время.

Кроме того, пакет AMT облегчает 

практическую реализацию системы 

при строительстве нового цеха или ре-

конструкции действующего, так как в 

этом случае имеется только один ин-

терфейс, связывающий элементы си-

стемы с пультом контроля за ходом 

технологического процесса и с систе-

мой автоматизированного управления 

уровня 2.

Инновационные системы

по всей цепочке 

технологических операций 

процесса непрерывной 

разливки

Система AMT CCM Package не 

только гармонично сочетает в составе 

УНРС отдельные компоненты обору-

дования, оказывающие решающее 

влияние на качество литой заготовки. 

Этот вариант «покупки всех товаров в 

одном магазине» также подразумевает, 

что один оператор управляет различ-

ными основными устройствами, и 

можно конкретизировать ответствен-

ность за успешное проведение всех 

этапов сооружения и ввода в эксплуа-

тацию установки.

Рациональное взаимодействие раз-

личных устройств и видов оборудова-

ния имеет важное значение также для 

организации системы планово-пре-

дупредительных ремонтов. Например, 

устройство для автоматического обна-

ружения заусенцев показывает, когда 

появляется необходимость переналад-

ки или замены инструмента для снятия 

заусенцев и/или горелок на машине 

газокислородной резки. Считывающая 

система сигнализирует о том, что 

штампы маркировочной машины не-

обходимо заменить.

По ходу всей последовательности 

технологических операций процесса 

непрерывной разливки от сталеразли-

вочного ковша до устройства считы-

вания маркировки холдинг Alpine 

Metal Tech достигает отличных ре-

зультатов не только благодаря инте-

грации различных компонентов уста-

новки непрерывной разливки. От-

дельные системы, входящие в пакет, 

также характеризуются многочислен-

ными инновациями, которые обеспе-

чивают повышение качества подук-

ции, снижение расхода энергии и упро-

щение технологического процесса.

Предварительный нагрев, 

установка защитной трубы 

и подача флюса

На автоматизированной установке 

предварительного нагрева, где ис-

пользуют многоцелевые горелки, 

компания AMT Gega впервые сочета-

ет в одном агрегате функцию сушки 

сталеразливочных и промежуточных 

ковшей при температуре от 300 до 

500 оС и функцию предварительного 

нагрева ковшей до температуры 1200–

1400 оС. Благодаря равномерному 

распределению факела пламени и 

Манипулятор для установки защитной трубы во время опробования Манипулятор для установки защитной 

трубы в процессе работы
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использованию рекуперативных си-

стем для подогрева воздуха горелки 

компании AMT Gega характеризуют-

ся высокой энергетической эффек-

тивностью. Установки, оборудован-

ные такими горелками, соответствуют 

самым современным стандартам; они 

полностью удовлетворяют строгие 

критерии стандарта DIN EN 746 для 

промышленных высокотемператур-

ных установок.

Манипулятор компании AMT 

Numtec для установки защитной трубы 

между сталеразливочным и промежу-

точным ковшами представляет собой 

полуавтоматическое устройство для 

несложного и надежного перемещения 

защитной трубы. Для управления 

гидравлическими и электрическими 

приводами манипулятора используют 

рукоятку на пульте. Даже в исключи-

тельных случаях отклонения от нор-

мальных рабочих условий надежный 

режим управления означает, что пере-

мещение защитной трубы произойдет 

в заданном режиме и не создаст ава-

рийных ситуаций. Гидравлический 

привод зажима трубы обеспечивает 

постоянное усилие зажима даже в слу-

чаях отключении подачи электроэнер-

гии. Очистку защитных труб выполня-

ют на установке для продувки компа-

нии AMT Gega, так называемого «кис-

лородного душа». Манипулятор подает 

защитные трубы, требующие очистки, 

на эту установку, где происходит их 

автоматическая очистка.

Порошковый питатель компании 

AMT Numtec равномерно и стабиль-

но подает литейный флюс на поверх-

ность жидкой стали в кристаллизаторе. 

В отличие от пневматических систем, 

данный питатель может подавать как 

порошкообразные, так и гранулирован-

ные флюсы. Регулируя скорость враще-

ния винтового штока, можно с высокой 

точностью изменять интенсивность по-

дачи флюса и синхронизировать подачу 

со скоростью разливки. При разливке 

слябов можно также воспроизводить 

профиль кристаллизатора и усиливать 

подачу флюса на поверхность расплав-

ленной стали.

Кроме того, под разливочной плат-

формой процесс также обслуживают 

механизмы компании AMT Gega. Для 

резки металла в радиальной части 

ручья УНРС с целью предотвращения 

аварийной ситуации компания поставля-

ет резаки, оснащенные компактными 

горелками, которые могут выполнить 

резку металла даже между роликами 

УНРС.

Газопламенная резка, 

удаление грата и огневая 

зачистка

В области оборудования для газо-

пламенной резки компания AMT Gega 

постоянно привлекает внимание про-

мышленников новыми разработками и 

инновационными решениями. Одним 

из последних примеров является новая 

горелка Shel. По сравнению с традици-

онными горелками, используемыми 

для газопламенной резки, новая горел-

ка позволяет сократить время резки на 

20 % и одновременно уменьшить рас-

ход газообразного топлива на 35 % и 

кислорода – на 22 %. Форсунка явля-

ется неотъемлемой частью новой мо-

дульной системы газопламенной 

резки, отличающейся автоматизиро-

ванным контролем факела и автомати-

зированным мониторингом износа го-

релок. Благодаря контролю факела, 

осуществляемому путем измерения 

ряда параметров процесса, и монито-

рингу износа горелок, также требую-

щему постоянного отслеживания раз-

личных параметров, компания AMT 

Gega добивается получения идеальных 

разрезов с минимальным гратом и по-

верхностью, подходящей для марки-

ровки.

Компания AMT Gega – единствен-

ный производитель машин газопла-

менной резки, в которых предусмо-

трен автоматический отвод резака от 

нитки литого металла в аварийных си-

туациях (например, при отключении 

электроснабжения или при падении 

давления). Такая высокая надежность 

позволяет избежать любых поврежде-

ний поверхности непрерывнолитого 

сляба. Поломка машины газопламен-

ной резки на УНРС может привести к 

весьма тяжелым последствиям, поэто-

му надежность и безопасность таких 

машин является высшим приоритетом 

компании AMT Gega. Машины соот-

ветствуют всем требованиям безопас-

ности для оборудования установок не-

прерывной разливки стали стандарта 

DIN EN 753.

Особенностью машин компании 

AMT Numtec для удаления заусенцев 

является возможность удаления грата 

«на ходу», с движущейся заготовки, 

без необходимости ее остановки. 

Симметрично расположенные бойки 

точно следуют по контуру сляба. 

Одной из инновационных особенно-

стей новой машины является повыше-

ние точности операции благодаря при-

жиму ее к нижней кромке непрерыв-

нолитой заготовки в процессе работы.

Другим новшеством является опти-

ческая система выявления остаточного 

грата, в которой используются термо-

графические камеры, закрепленные 

под рольгангом. До настоящего време-

Маркировочная машина в работе Система идентификации
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ни результативность процесса удале-

ния заусенцев можно было проконтро-

лировать только после выхода сляба с 

рольганга. Если оставался небольшой 

грат, то его удаляли в ходе отдельной 

операции огневой зачистки. В настоя-

щее время кромки на головном конце 

автоматически контролируют сразу же 

после удаления заусенцев. При обна-

ружении какого-либо остаточного 

грата сляб немедленно возвращают и 

зачищают еще раз. Только при полном 

удалении заусенцев сляб выдают с 

рольганга. Система выявления оста-

точного грата связана с установкой га-

зокислородной резки, что позволяет 

регулировать настройку горелок в слу-

чаях, когда это необходимо. Данная 

система связана также с машиной для 

удаления заусенцев, что гарантирует 

оптимальную настройку бойков при 

любых рабочих параметрах.

Компания AMT Gega предлагает ма-

шины огневой зачистки для решения 

различных технологических задач. Ма-

нипулятор с ручным управлением ис-

пользуют как для избирательной, так и 

для полной зачистки поверхности. 

Компания AMT Gega разработала 

устройство для зачистки полосы и си-

стемы одновременной двухсторонней 

зачистки, ускоряющие зачистку про-

дукции со всех четырех сторон. Данные 

системы пользуются все бо�льшим 

спросом прежде всего в Азии, где по-

требители продукции, особенно авто-

мобилестроители, требуют, чтобы все 

полупродукты были полностью зачи-

щены. Так как машины огневой зачист-

ки компании AMT Gega снабжены 

также функцией избирательной зачист-

ки, то они имеют экономические пре-

имущества перед установками, осущест-

вляющими только полную зачистку.

Маркировка, 

транспортирование

и инспекция

На торговой ярмарке METEC хол-

динг Alpine Metal Tech представил 

новую маркировочную головку AMT 

Numtec для нанесения устойчивого 

буквенного или матричного отпечатка 

высотой примерно до 100 мм. В кон-

струкции головки предусмотрена воз-

можность нанесения матрицы с дати-

ровочным кодом, которая содержит 

больше информации, чем простой 

буквенно-цифровой код, и лучше вос-

принимается автоматическими считы-

вающими устройствами. Для того, 

чтобы маркировка лучше читалась с 

большого расстояния (например, из ка-

бины мостового крана), компания 

AMT Numtec разработала новый тип 

краски. Эту краску наносят на поверх-

ность металла перед маркировкой. 

Когда маркировочная головка оставля-

ет отпечаток на головном конце сталь-

ной заготовки, краска вдавливается в 

отпечатки. В результате маркировка 

контрастно выделяется на поверхности 

заготовки. Преимуществом данного 

способа является получение устойчи-

вой маркировки, которая легко читает-

ся с большого расстояния. Даже в слу-

чае отслоения краски с поверхности 

устойчивая маркировка сохраняется.

Холдинг Alpine Metal Tech преуспел 

также в различных способах упроще-

ния технологических операций. Новая 

встроенная в линию маркировочная 

машина, установленная за машиной 

огневой резки, наносит устойчивую 

маркировку на передний конец сляба 

или заготовки перед отрезкой полупро-

дукта, т. е. каждый полупродукт может 

быть идентифицирован уже с самого 

начала его обработки, его можно от-

слеживать сразу же после отрезки. Это 

означает, что на полупродукте сохраня-

ется маркировка даже в случае вмеша-

тельства оператора в ход процесса и 

перехода на ручное управление (напри-

мер, при удалении сляба с рольганга с 

помощью мостового крана). Машина 

газопламенной резки и маркировочное 

устройство объединены в общий агре-

гат, поэтому для такого агрегата требу-

ется минимальное рабочее простран-

ство. Соответственно, можно умень-

шить длину отводящего рольганга.

Компания AMT Koch H&K, самый 

молодой участник группы Alpine Metal 

Tech, проектирует и поставляет такое 

вспомогательное оборудование, как 

рольганги для установок непрерывной 

разливки стали, устройства для про-

дольного или поперечного перемеще-

ния полупродуктов за УНРС, для про-

межуточного складирования и охлаж-

дения, а также для прокатки и склади-

рования готовой продукции. Кроме 

того, компания AMT Koch H&K объе-

диняет отдельные автоматизирован-

ные компоненты пакета AMT CCM 

Package в интегральную систему, вклю-

чая приводы, контрольно-измери-

тельную и управляющую аппаратуру, 

энергопитание, устройства для сбора и 

визуализации информации о ходе тех-

нологического процесса.

Компания AMT Numtec предложи-

ла решения для всей технологической 

линии, касающиеся считывания и 

идентификации информации. Компа-

ния является единственным постав-

щиком гармонизированных систем 

маркировки и считывания. Это гаран-

тирует хорошую сочетаемость обеих 

систем и считывание практически 

100 % информации.

Системы, поставленные компанией 

AMT Knorr, измеряют геометрию по-

лупродуктов (слябов, блюмов, загото-

вок) и инспектируют их поверхность 

на выходе из УНРС. Компания постав-

ляет в соответствии с индивидуальны-

ми требованиями заказчиков системы, 

встроенные в технологические линии, 

включая системы для загрузки и раз-

грузки материалов, устройства для ви-

зуализации информации и связи с си-

стемой автоматизированного управле-

ния уровня 2. Компания Knorr исполь-

зует лазерные светоделительные систе-

мы для измерения геометрических 

характеристик продукции и контроля 

качества поверхности.

Обработка образов

Видеосистемы все чаще применяют-

ся на УНРС. В этих случаях основное 

внимание уделяют автоматизирован-

ной оценке изображений, передавае-

мых камерой, и в меньшей степени — 

измерению строго определенных физи-

ческих параметров. При этом обычно 

ищут ответы на следующие вопросы:

 Достаточно ли смазочного порошка 

подано в кристаллизатор и равно-

мерно ли он распределен по поверх-

ности стали? 

 Оптимальны ли результаты огневой 

зачистки?

 Остались ли заусенцы после зачист-

ки? Если остались, то насколько 

они велики?

 Правильно ли нанесена марки-

ровка?

В этих случаях успешная обработка 

образов играет решающую роль. Из-

меряемые параметры должны быть 

отделены от обработки образов, пере-

даваемых камерами. По этой причине 

группа Alpine Metal Tech создала отдел 

«Видеосистемы», работа которого 

сконцентрирована на разработке тех-

нологии и соответствующего про-

граммного обеспечения для записи и 

копирования изображений проблем-

ных ситуаций, сравнительно часто 

возникающих на УНРС.


